MATERIAL VISCOELASTICO VOLTADO PARA O CONTROLE DE VIBRACAO
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RESUMO

No presente trabalho é abordado a tematica do Material Compdésito voltado para o controle de vibracao.

Com a crescente evolucao tecnoldgica surgiu a necessidade de substituicdo de estruturas antigas por novas

estruturas e pecas mais leves e resistentes,estas, possuem reduzido nivel de amortecimento se fazendo

necesséria a aplicabilidade de mecanismos dissipativos adicionais, como a aplicacdo de material compdésito

e/ou aplicacao de simples elementos viscoelasticos discretos colocados em pontos de ligacdo da estrutura.

Os materiais viscoelasticos absorvem a energia do sistema e dissipam em forma de calor e,porém possuem

massa elevada e reduzida resisténcia mecénica, conseqiientemente, esses materiais sao aplicados em seu

destino final por meio de tratamentos superficiais e/ou mecanismos discretos devido a sua eficiéncia

estrutural reduzida.
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INTRODUCAO

Devido a evolucdo constante e
crescente da tecnologia, da-se a necessidade
da construcdo de estruturas cada vez mais
eficientes no mercado. Tais estruturas
envolvem novas formas, pela utlizacdo e
desenvolvimento de matérias mais leves e
resistentes, que virdo a ocupar o lugar de
antigas estruturas, como as estruturas que
utilizam ligacdes rebitadas e aparafusadas.
Esses novos materiais inseridos no mercado,

devido ao seu reduzido nivel de

amortecimento, muitas vezes sofrem danos
irreversiveis (Moreira, 2004).

A capacidade de amortecimento de
uma estrutura deve dissipar a energia de
vibracdo introduzida, pois se a vibracdo se
mantiver continua, provocara além de danos
irreversiveis a estrutura, a reducéo de sua vida
Gtil e a diminuicdo do nivel de seguranca da
mesma. A energia da vibragdo dos
componentes  mecénicos e  estruturais
presentes na estrutura, induzida por acbes de
forcas externas como, por exemplo, a acéo de

ventos e marés e até mesmo o ruido do
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ambiente, gquando nao dissipadas
eficientemente, causa fadiga e até mesmo
falhas prematuras na estrutura. Os efeitos do
problema em questdo podem ser sentidos em
um simples brago de leitura de um disco rigido
até um painel de fuselagem de avido (Moreira,
2004). O problema de atenuacéo dos niveis de
vibracdo e ruido em maquinas e estruturas
esta frequentemente presente em varios
ramos da atividade produtiva. (Diacenco,
2010)

Uma solucdo para compensar essa
reduzida capacidade de amortecimento da
estrutura é  desenvolver mecanismos
dissipativos adicionais, como aplicacdo de
materiais compdsitos na estrutura, e/ou,
aplicagcdo de simples elementos viscoelasticos
discretos colocados em pontos de ligacéo da

estrutura (adaptado. Moreira, 2004).

MATERIAL E METODOS

A metodologia utilizada no trabalho constitiu-
se de uma revisao bibliografica com base em
artigos e livros especializados para embasar
0S conceitos deste estudo.

Este trabalho tem como base estudos
qualitativos,o qual é denifido por Godoy (1995,
p. 62-63) “como tendo a preocupagao
fundamental o estudo e a andlise do mundo
empirico em seu ambiente natural”.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O estudo dirigido no decorrer da
pesquisa possibilitou o conhecimento e
entendimento dos materiais viscoelasticos.
Esses elementos apresentam suma
importdncia e sua aplicagdo é dada em
diversas &reas. S&o utilizados como isoladores
ou base anti-vibracdo devido a sua
capacidade de absorver a energia vibratoria e
dissipa-la em forma de calor. Devido a sua
elevada massa e resisténcia mecéanica
reduzida, sua capacidade de amortecimento
resulta da integracdo em sua estrutura

formada por materiais eficientes como;

aluminio, aco e compésito de carbono sob
forma de tratamento dissipado.

Os tratamentos viscoelasticos sdo um
método eficiente de combinar as propriedades
de materiais distintos; encontram-se
subdivididos em superficiais e integrados os
quais sdo resultantes da aplicacdo de uma
camada de material viscoeldstico em uma
estrutura. Estes tratamentos possuem 3
configuragbes, consequentemente cada uma
possuindo determinadas caracteristicas sendo
mais favoraveis em suas aplicages.

1. Tratamento Superficial

1.1 Tratamento Superficial sem
restricdo: Consiste na aplicagédo
de uma camada de material
viscoelastico sobre a superficie da
estrutura. Possui baixo custo e
facil aplicacdo, porém apresentam
baixa eficiéncia e introduzem
grandes alteragbes de rigidez e
massa devido &s elevadas
espessuras das camadas

dissipavas e & rigidez néao

significativa do material
viscoelastico utilizado (MOREIRA,
2004).

Figura 1: Tratamento superficial sem restricdo

1.2 Tratamento Superficial com
restricdo: Neste tratamento €
aplicada uma fina camada de
restricdo sobre a camada
viscoelastica. A camada de
restricho provoca nha camada
viscoelastica uma deformagédo de
corte significativa, permitindo o

desenvolvimento de tratamentos



mais efi- cientes e
simultaneamente pouco espessos.
Esta tem como funcdes principais
restringir a face superior da
camada de material viscoelastico
e ainda proteger a camada
viscoelastica. Este tipo de
tratamentos sao igualmente faceis
de aplicar, encontrando-se
solucdes no mercado ja prontas a
aplicar constituidas pelo fiime de
polimero dissipativo e por uma
camada de restricAo normalmente
em aluminio ou aco inoxidavel
(COELHO,2011).

Figura 2: Tratamento superficial com restricdo

2 Tratamento Integrado

O Tratamento Integrado é realizado pela
aplicagdo direta na matéria prima durante
a fabricacdo, devido a isto o tratamento

visco eléstico possui grande eficiéncia.

A aplicacdo eficiente destes materiais esta
limitada a uma gama bem definida de
frequéncia e de temperatura, existindo uma
relacdo bem definida entre a distribuicdo do
maodulo de ganho, que traduz a capacidade de
armazenamento de energia de deformacao do
material, e do factor de perda, que representa
a sua capacidade de dissipacdo [...]JA
caracterizacdo das propriedades dos materiais
viscoelasticos e a sua dependéncia com a

frequéncia e com a temperatura constitui,

assim, uma das etapas cruciais no processo
de projecto e de optimizacdo de tratamentos
passivos com materiais  viscoelasticos.
(COELHO, 2011, p.24).

CONCLUSOES

Ap6s o0 estudo realizado acima €
possivel observar que 0s  materiais
viscoelasticos sdo de suma importancia em
varias areas de atuacgdo, tais como, setor

automobilistico, aeronautico e construcéo civil.

Os materiais viscoelasticos absorvem
a energia do sistema e dissipam em forma de
calor e,porém possuem massa elevada e
reduzida resisténcia mecanica,
conseqientemente, esses materiais Sao
aplicados em seu destino final por meio de
tratamentos superficiais e/ou mecanismos
discretos devido a sua eficiéncia estrutural
reduzida. Estes tratamentos superficiais foram
apresentados indicando suas vantagens e

desvantagens.

O tratamento superficial sem
restricdo é bem empregado em isolamento de
material acustico e térmico. O tratamento
superficial com restricdo € o mais comum e
encontram-se no mercado com facilidade. O
tratamento integrado diferencia-se dos outros
por ndo possuir fungdo corretiva e serem

aplicados diretamente na fase produtiva.

Visto que seus tratamentos sao
aplicados em diversas éareas, € possivel
perceber que o material viscoelastico entra no

mercado cada vez mais forte e necessario.
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