Uso de drone e plataforma BIM na inspecéo predial: Estudo de caso
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Resumo

Este trabalho se baseia na ideia de facilitacdo das atividades pertinentes a inspegdo predial,
partindo de duas tecnologias, como o uso de VANT’s (Veiculos aéreo nédo tripulado), os
famosos drones, e o uso da plataforma BIM (Construction Information Modeling), famosa
plataforma de modelagem 3D. Objetiva-se a averiguagdo das vantagens da aplicacdo deste
plano, efetuado uma vistoria em uma instalacdo de um clube de campo, através da inspecéao
realizada sob o uso desses recursos, foi possivel analisar a possivel confirmacdo de melhoria e
ganho de eficiéncia nas visitas inspecionais, com o auxilio de drone para captura fotografica, e
averiguacao de locais com dificuldades de acesso, além do fato de ser uma inspecéo mais rapida
e bem precisa, este em conjunto com o levantamento em 3D. Estes dois recursos séo abordados,
ndo como recursos separados, mas, sim, como um complemento dentro da inspecdo predial,
como uma vantagem e ferramentas facilitadoras com as quais, podem ser utilizadas para trazer

uma maior eficiéncia para a realizacdo de pericias, bem como as anélises de dados coletados.

Palavras-Chave: Inspecdo Predial. Drones. BIM. Patologias. Falhas.

Absract

This work is based on the idea of facilitating activities related to building inspection, based on
two technologies, such as the use of UAVs (Unmanned Aerial Vehicles), the famous drones,
and the use of the BIM (Construction Information Modeling) platform, the famous platform of
3D modeling.The objective is to investigate the advantages of applying this plan, carrying out
an inspection at an installation of a country club, through the inspection carried out under the
use of these resources, it was possible to analyze the possible confirmation of improvement and

efficiency gain in the inspection visits, with the aid of a drone for photographic capture, and
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investigation of places with difficult access, in addition to the fact that it is a faster and more

accurate inspection, this in conjunction with the 3D survey. These two resources are addressed,

not as separate resources, but rather as a complement within the building inspection, as an

advantage and facilitating tools with which they can be used to bring greater efficiency to the

performance of inspections, as well as the analysis of collected data.

Keywords: Building Inspection. Drones. BIM. Pathologies. Failures.

INTRODUCAO

A inspegdo predial segundo Gomide
(2014) é um tipo de vistoria, realizada para
avaliar as condicdes de edificacGes de
acordo com aspectos de desempenho, vida
atil, seguranga, conservacdo, exposi¢do
ambiental, utilizac&o e operacdo. No Brasil,
a consciéncia sobre o assunto vem mudando
gradativamente, e ela vem sendo mais
realizada a cada dia que passa.

Patologia é um termo que surgiu na
area médica para considerar o desvio em
relacdo ao que é considerado normal
(FERREIRA, 2015). Na area da engenharia
0 termo é usado para designar que a
edificacdo ou seus componentes estdo, por
alguma razdo, tendo um desempenho
insatisfatorio. Assim, faz-se necessaria uma
analise através de seus sintomas, suas
origens e causas, mecanismos de ocorréncia
e consequéncias. Na pratica, a patologia das
construces é o estudo de situacBes de
falhas ou

ocorréncias de problemas,

defeitos que desequilibram a funcgéo para o

qual o edificio foi criado (CREMONINI,
1988).

O laudo de Vvistoria promove a
conscientizacdo trazendo  informacgoes
técnicas sobre o imovel, onde, se houver a
realizacdo periddica de inspecdes, é capaz
de levar a prevencdo contra a deterioracao
precoce, aumentando assim a vida util do
imével e, na realizacdo da inspegdo, as
anomalias ou falhas constatadas seréo
analisadas e classificadas de acordo com o
grau de risco, permitindo direcionar 0s
Servicos e reparos a serem realizados, além
da ordem cronol6gica em que devem ser
realizados, possibilitando planejar todos os
gastos necessarios (GOMIDE, 2014).

Uma das implantacdes tecnoldgicas em
estudo, sdo o uso das tecnologias de
dispositivos mdveis, os conhecidos drones,
também chamados de VANT’s (veiculo
aéreo ndo tripulado), essa tecnologia, foi
projetada para operacao sem necessidade de
um piloto a bordo para um uso que nao seja

de carater recreativo, embora também possa
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ser usado para este fim. O uso desta
tecnologia na construcdo civil, apresenta
grandes vantagens como mapeamentos,
geracdo de documentacdo fotograficas,
apuracfes de inspecionamentos, além de
pré- projetos (ZUTTION,2019).

Pinto (2018), associa a implementacgéo
bem-sucedida do BIM a relevancia de
ganhos e de maior eficiéncia nos principais
processos operacionais, trazendo consigo
um melhor planejamento e antecipacdo na
deteccdo de conflitos para uma melhor
correcdo, esta se mostra fundamental, para
uma gestdo estratégica, j& que facilita o
controle do projeto, bem como possiveis
alteracdes.

E necessario ressaltar qual a
importancia de se utilizar de novos recursos
tecnoldgicos para a facilitagdo e melhoria
da qualidade de vida e de trabalho, aqueles
gue desempenham a profissdo de inspecao.

Hoje em dia, com o advento dos drones
e dos softwares BIM, é possivel suprimir a
necessidade de operadores especializados e
equipamentos de elevacdo, fator que
maximiza a seguranga dos trabalhadores
envolvidos, além de gerar uma maior
economia financeira. Diante do conceito
BIM,

integracdo e aplicacdo dessas tecnologias

onde é possivel estimar como

podem se voltar para todo o ciclo de vida de

uma edificacdo, desde o seu projeto inicial

até as futuras reformas, ampliacbes e
restauros, é possivel aliar o drone enquanto
ferramenta importante na aplicacdo de
tecnologias de inspec¢édo predial (DRONES
E BIM, 2021).

MATERIAIS E METODOS

A finalidade da inspecdo foi a de
vistoriar e caracterizar patologias dentro
dos dominios onde se encontra um clube de
campo.

Através de uma pesquisa bibliogréfica,
a metodologia compreende a descrigéo de
fontes de pesquisa relacionados ao uso BIM
e ao uso dos VANT's, sendo entdo uma
metodologia descritiva, como referéncias
bases para o processo de estudo. Além
disso, foi realizada a analise do estudo
proposto através da coleta de dados, de
forma presencial com a utilizacdo das
tecnologias auxiliadoras em estudo, com
uma abordagem qualitativa e, com alguns
tipos de varidveis decorrentes das diversas
patologias encontradas no local de estudo,
estes foram classificados, trazendo estudo
com um parecer sobre a experiéncia
realizada na pratica deste estudo
observacional.

Este estudo se restringe a anotagédo e
registro de dados, sem que haja a

manipulacdo dos fatos, de forma

retrospectiva transversal e prospectivo,
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pois, os dados em uma inspecéo predial, sdo
coletados dos meios, analisando o
passado do empreendimento, bem como 0s
dados presentes, para a possibilitacdo de
uma projecdo, com embasamento na
hipotese de elucidar o fato de que a
tecnologia assume a responsabilidade de
melhorar, facilitar e agilizar, no que diz
respeito a construgdo e manutencéo predial,
trazendo consigo a aplicabilidade de
traduzir os fatos a fim de se tornar um
facilitador, e um preciso instrumento de
andlise e estudo para diagnosticos precisos
e completos dentro da inspecéo predial. Os
dados coletados foram estudados de acordo
com as normas e diretrizes de Inspecao
predial, estipulados pela norma ABNT
NBR 16747 (2020), bem como a norma de
manutencdo de edificacbes da NBR 5674
(1999). As capturas fotograficas foram
efetuadas com o uso do drone DJI mini, o
qual possui apenas a capacidade de capturas
fotogréficas, o qual supre a necessidade em

questdo, mostrado a seguir, na Figura 1.

Figura 1- Drone DJI mini

Fonte: Mercado Livre, 2022.
Como mostrado a seguir na Figura 2, €
mostrado um fluxograma das etapas que
foram obedecidas para o desenvolvimento
deste artigo.
Figura 2- Fluxograma de Passos para a

inspecao predial

Fonte: De autoria propria, 2022.

Foi também utilizada a metodologia
GUT para a tomada de decisbes propostas
com base em informac6es adquiridas para a
priorizacdo de necessidades, a metodologia
GUT, se baseia em graus de gravidade,
urgéncia e tendéncia, para estimar 0s riscos
locais com mais rapidez, precisdo, e
melhores tomadas de decisdo para
alocacbes de recursos (TENDENCIA,
1991). Na Figura 3 abaixo, mostra-se uma
foto aérea coletada através de drone do local

estudado.
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Figura 3- Captura aerofotogréfica

Fonte: De autoria propria, 2022.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram encontradas um total de 148
patologias, dentre elas a sequir, na Figura 4,
se encontra um grafico das quantidades de
cada patologia encontrada no local. Para a
execucdo de vistoria predial, apresenta-se as
conclusdes substanciais no seguinte.

Figura 4- Patologias Encontradas

ANOMALIAS ENCONTRADAS

Manchas e
Descascam
entos em
Pintura

N 32%

Outros
18%

Esquadrias
4%
Fissuras
5%
Trincas
10%

Fiacéo
exposta
18%

Coberturas
danificadas
13%

Fonte: De autoria prépria, 2022.
Pode-se concluir que em um total de
148 patologias registradas em diferentes
locais, onde, dentro dessas patologias,
ocorrem repeticdes dessas variagdes, onde
48 patologias, 32,4% delas foram devidas a

manchas e descascamentos em pintura; 27

(18,2%) causadas por fiacdo exposta; 19
(12,8%) de
incluindo a falta de projetos pluviais; 14
(9,5%) devidas a trincas; 8 (5,4%) por
fissuras; 4,0% por algum defeito em portas

coberturas  danificadas

e esquadrias (Empenadas/Corrosao/Tintura
descascada-geradas por Intempéries); 3,4%
desplacamento de acabamentos como
rejuntes, rebocos e embocos; 5 (3,4%) por
desvios de tubulacdo de agua; 4 (2,70%)
armadura exposta por
(2,7%)
contrapisos; 3 (2,0%) revestimentos e pisos

degradacdo de

estruturas; 4 buracos em
trincados (intempéries e infiltracBes sdo
suas possiveis causas); 2 (1,4%) vidracaria
1 (0,7%) por
desplacamentos de azulejo(Causado por
Infiltracdo e Umidade); 1 (0,7%) por

quebrada ou faltando;

umidade (geralmente causado por falta de
1 (0,7%) onde se

encontram rachaduras (de causas estruturais

projeto  Pluvial);

ou causado por recalques de fundacgéo).
Dentre as patologias encontradas nas
pinturas causando manchas, ou
descascamentos, a Figura 5 mostra um
grafico das causas encontradas em cada
situacdo analisada, como mostrado, 31
(64,6%)

intempéries; 2 (4,2%) se relacionam a

das causas sdo devido a

alguma causa de falhas na cobertura; 5
(10,4%) por infiltracGes; e 2 (4,2%) séo por
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descascamentos devido a excesso de

pintura.
Figura 5- Manchas em Pinturas
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Fonte: De autoria prépria, 2022.

Dessas patologias de manchas em
pinturas, pode-se concluir que, ocorrem por
exposicdo a intempéries, pela relacdo de
falhas gerenciais por falta de controle de
manutengdes. As manchas de mofo sobre a
superficie caracterizam a presenca de local
favoravel para proliferacdo deste tipo de
patologia, que se manifesta principalmente
em éareas externas, onde as condi¢des de
umidade que causa a proliferacdo do mofo
(RIBEIRO, 2022).

N&o se pode afirmar o real problema
para chegar a uma conclusdo, pois pode ser
devido ao produto, falta de um projeto de
impermeabilizacdo, erro de execucdo, além
de que para a devida conclusdo seria
necessario efetuar uma reforma no local.
Partes dos registros dessas patologias foram
efetuadas por um smartphone, e parte foram

registrados por drone em altura.

Das causas  relacionadas  aos
desplacamentos, foram encontradas duas
causas no local, onde, 3 (60%) se dao
devido a umidade e os outros 2 (40%) por
exposicao ao sol e chuva, como mostrado na
Figura 6.

Figura 6- Desplacamentos de

acabamentos

Desplacamentos de acabamentos

Quantidade m Porcentagem (%)
80 60
60 40
40
0
Umidade Intempéries

Fonte: De autoria prépria, 2022.

O desplacamento do acabamento e de
argamassa pode ocorrer devido a grandes
concentracbes de &gua na estrutura,
resultando de condensacdo de dentro das
alvenarias. Grande parte dos problemas de
umidade sdo causadas por conta da variacéo
climatica, onde ocorrem intempéries,
condensacdo, umidade absorvida do solo e
infiltracdes e esta tende causar outros danos
secundarios como ferrugens, fungos,
COrrosao no aco, bactérias e mofos, bolhas e
manchas como no caso acima citado,
descamagdo de tintas, e até mesmo
problemas usuarios

(RIBEIRO, 2022).

respiratorios  nos
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Enfim, estas podem ser por anomalias
construtivas e/ou anomalias naturais e
podem ser identificadas por aparelhos
humidimetro e termografos para detecgédo
de superficies com indices com alto grau de
Partes dos

umidade. registros dessas

anomalias foram capturadas por um
smartphone, e parte foram registrados por
drone em altura.

As trincas, se relacionam as causas
mostradas na Figura 7, onde 10 (71,4%) das
causas se ddo pela expansao de juntas de
dilatagédo; 2 (14,3%) por falta de juncdo
adequada entre materiais; 1 (7,1%) por
recalque e 1 (7,1%) por uso de argamassas
com baixa resisténcia.

Figura 7- Trincas

Trincas
Quantidade  mPorcentagem (%)
80 71,4
60
40
20 10 !
0 | |

Expansdo de Falta de
juntas juncéo
adequada
entre
materiais

Recalque Argamassa
c/ baixa
resisténcia

Fonte: De autoria propria, 2022.

Os espacos causados com até 1,0 mm
sdo chamadas de trincas. As fissuras e
trincas enfatizam o fato de que a estrutura
sofre tensdo, e de acordo com normas de
desempenho de concreto, é previsivel a
aparicao destas, exceto quando as aberturas
(RIBEIRO,  2022),

sdo maiores

necessitando de atencdo, 0 que nédo é o caso

abaixo. Partes dos registros dessas

patologias foram efetuadas por um
smartphone, e parte foram registrados por
drone em altura.

Estas podem estar acontecendo por
variacdo térmica, e/ou retracdo dos
acabamentos como o reboco, ou embocgo,
porém, como a construcao é antiga, ndo se
sabe ao certo se estas ocorreram no periodo
de construcdo, ou se pela variacdo de
temperatura somado ao fator tempo.

Na Figura 8 a seguir, as causas para
fissuras encontradas sdo de 6 (75%) por
1 (12,5%) por

sedimentacdo do terreno e 1 (12,5%) por

dilatacdo de juntas;

recalque de baldrames.
Figura 8- Fissuras

Fissuras
uantidade m Porcentagem (%
80 75 "Q gem (%)
60
40
20 5 12,5 12,5
1 1
i o m
Dilatagdo de juntas  Recalque de Sedimentagdo do
Baldrame terreno

Fonte: De autoria prépria, 2022.

Geralmente as fissuras possuem
variacao de suas aberturas em torno de 0,5
mm que resultam das for¢as maiores do que
sua resisténcia. Forgas essas que podem ser
externas ou internas, ou até mesmo oriundas

de resultado de alteragbes quimicas dentro
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da estrutura. Ou seja, pode possuir uma
causa Unica ou varias causas, das mais
comuns, as falhas de calculo, recalques de
fundacdes, entretanto, muitas fissuras ndo
atingem a estabilidade da estrutura, porém,
quando despercebidas por muito tempo,
pode sim afetar o desempenho da estrutura
(ZUTTION, 2019).

Na classe das fissuras, elas podem
ser ativas (variam conforme as mudancas
de tensbGes, causada pela dilatacdo e
contracdo térmica) ou passivas (nao varia
ao longo do tempo) (GEOSITU, 2020).

Pela analise do local, pode-se constatar
que a classificacdo das patologias sdo
anomalias  funcionais, por ja ter
ultrapassado sua vida util, entretanto o grau
de risco deste € minimo, pois, se comparar
ao tempo de construcdo, as fissuras
encontradas sdo minimas, e o Unico
desempenho perdido € relacionado a sua
estética e valor do imdvel, e as causas
podem ser variadas, partes dos registros
dessas patologias foram efetuadas por um
smartphone, e parte foram registrados por
drone em altura.

Dentre as causas para patologias em
tubulacbes de &gua, ao qual se d& por
desvios de curso no local, 4 (80%) se déo
por falhas de projetos, ou seja, projetos

deficientes e 1 (20%) por canos quebrados,

como mostrado na Figura a seguir (Figura
9).

Figura 9-Tubulacéo de agua

Tubulacéo de agua

Quantidade M Porcentagem (%)

100
80
80

60

40
20
20

' :
0

Caréncia de Projetos Canos quebrado

Fonte: De autoria propria, 2022.

Esta € uma falha decorrente de falha de
planejamento, onde, ndo era previsto a
distribuicdo de &gua em pontos cruciais do
empreendimento, e por conta dessa
deficiéncia, foi necessario a ligacao exposta
deste, entretanto, a possibilidade de
ocorréncia de rachaduras nos canos, ou de
eventual quebra, é maior, pelo fato de ndo
haver a protecdo contra intempéries, e
contra a mobilidade humana no local. Todas
essas falhas exceto uma, foram detectadas
com o uso do drone.

As causas de danos em coberturas
locais, mostrado na Figura 10, se encontram
por telhas trincadas ou quebradas com 7
(36,8%); 3 (15,8%) por auséncia de projeto
pluvial; 3 (15,8%) por falta de padrdo (ou
emendas); 2 (10,5%) por ferrugem; 5,3%
por telhas mal assentadas; 1 (5,3%) por
buracos em telhas; 1 (5,3%) degradacéo de

forro e 1 (5,3%) auséncia de cumeeiras.
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Essas falhas exceto uma, foram detectadas
com o uso do drone, e pode-se constatar
que, as telhas foram mal assentadas, assim,
pode-se determinar que ocorreram falhas
gerenciais e operacionais.

Figura 10- Coberturas danificadas

Coberturas danificadas
36.8 Quantidade ~ mPorcentagem (%)

40
30
20 : 158 15,8 105
10 3' 3' 2. 15:3 15;3 15;3 15;3
0
F & §© & & & F &
. ‘v%\\‘\\ %\Q‘b '&&bz' q}& Y &ééb% Q’é YS’%@ © ob@{zé
<° Yg?‘e <°

Fonte: De autoria prépria, 2022.

De buracos em contrapiso registrados,
3 (75%) foi por baixo cobrimento e 1 (20%)
por abertura causadas por terceiros, como
mostrado no gréafico a seguir (Figura 11).
Essas imagens foram coletadas com o
auxilio de um smartfone, e pode-se detectar
a falha operacional, por falha de execucéo
ou falha de gerenciamento, pois, a analise
constata que houve uma camada muito fina
de cobrimento da area, 0 que possui baixa
resisténcia as forcas a ela aplicada.

Figura 11- Buracos em contrapiso

Buracos em contrapiso
W Quantidade Porcentagem (%)
75

80
60

40
25
20
3 1

0 —

Baixa camada de cobrimento Abertura causada por

terceiros

Fonte: De autoria prépria, 2022.
Das caracterizacOes das patologias
encontradas, pode-se concluir pelo gréfico
na Figura 12, que 61 patologias (48,8%) se
ddo por anomalias naturais; 35 (28%) por
(3,2%) de
anomalias exdgenas e 25 (20%) por

anomalias  funcionais; 4

anomalias construtivas ou enddgenas.

Figura 12- Tipos de Patologia encontradas
Patologias
H
61

Anomalias funcionais _28 35

Anomalias naturais

Anomalia exdgena g %2

Anomalias construtivas
ou endégenas

60

0 20 40
Porcentagem (%) = Quantidade

Fonte: De autoria prépria, 2022.
Por falhas, segundo a Figura 13, as
caracterizacbes encontradas sdo de 54
falhas patoldgicas (52,4%) por falhas
31 (30,1%) por falha de
16 (15,5%) por
operacional; e 2 (1,9%) por falhas de

gerenciais;

planejamento; falhas

execucao.
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Figura 13- Falhas

Falhas
Gerencial 524
Operacional I :5_%5
Execucdo @ 59
Planejamento 301
0 20 40 60

Porcentagem (%) ® Quantidade

Fonte: De autoria prépria, 2022.

De acordo com o sistema GUT para
determinacdo do nivel de gravidade, a
Figura 14 mostra a quantidade de riscos
determinados para cada atividade, que se
mostra com 44 (49,4%) de risco minimo
(depreciagdo imobiliaria); 36 (40,4%) de
nivel baixo (incbmodo aos usuarios,
degradacéo da edificacdo, uso ndo racional
dos recursos naturais); 6 (6,7%) de nivel
médio USUArios,

(insalubridade  aos

deterioracdo elevada da edificacdo,
desperdicio dos recursos naturais); 2 (2,2%)
nivel alto (risco de ferimentos aos usuarios,
avaria ndo recuperavel na edificacdo,
contaminacdo localizada); 1 (1,1%) de risco
maximo (risco a vida dos usuérios, colapso
da edificacdo, dano ambiental grave).

Para atribuicdo de nota no método
GUT, foi preenchido com um "x" na tabela
do formulario desenvolvido, que por sua
vez, pode-se atribuir nota 5 para o grau
Méximo, 4 para grau Alto, 3 para grau
sucessivamente,

médio e assim

classificando assim, as ordens de
prioridades dos servicos de manutengédo
e/ou correces a serem efetuadas em
decorréncias das patologias, se possuem
evolugBes imediatas oferecendo riscos a
vidas dos usuérios, ou se ndo possuem
evolucdes previstas, considerando assim,
somente uma depreciacdo imobiliaria.

Figura 14- Nivel de gravidade pelo

Método GUT
GUT

Minimo a4 494
B0 | 3p 40,4

Médio _— ()6!7

Alto o 32
Méaximo § }1

0 10 20 30 40 50

Porcentagem (%) m Quantidade

Fonte: De autoria propria, 2022.
Concluséo quanto a modelagem 3D na

inspecdo predial e utilizacdo dos VANTS

Encerrados os trabalhos foi redigido
um laudo técnico de vistoria composto de
196 (cento e noventa e seis) folhas.

O uso de Vant's foi uma maneira

distinta de efetuar uma pericia,
notadamente, houve a possibilidade de
coleta e registro de dados precisos e de
forma eficiente e rapida, com a necessidade
de aproximadamente 1:30h para registros
fotograficos de locais que seriam de dificil

acesso, com 0 uso do drone, e para a
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registrada de outras fotos em locais de facil
acesso com o uso de mais ou menos 1h.

A partir dos registros obtidos em
campo, e tomando algumas medidas

conhecidas no local, foi possivel a
modelagem 3D em conjunto com poucos
registros ainda existentes do local, com uma
margem de erro de aproximadamente dois a
trés metros de diferenca dos registros
antigos, e medidas reais obtidas em alguns
analisado, onde, foi

pontos do local

sincronizadas essas medidas com as
imagem aéreas para a modelagem.

Por meio desses recursos, houve a
possibilitacdo da analise completa das
patologias locais, bem como um
levantamento de toda a estrutura de forma
visual em uma modelagem 3D (Figura 15),
com uma precisao considerada
significativa, ainda que ndo possua precisao
suficiente para a recriacdo de uma planta
para fins documentais, para isso, seria
necessario levantamento  mais
detalhado,

empreendimento.

um

comodo por cdmodo do

Figura 15- Modelagem 3D

Fonte: De autoria propria, 2022.

Através desses dois recursos usados em
conjunto, percebe-se um complemento
entre eles quanto a analise inspecional,
possibilitando assim, um estudo de
estrutura, e analise, mesmo que a distancia
para definicbes pds inspecdo, ou seja,
permitindo até mesmo a analise tardia.

A modelagem 3D possibilitou ndo
somente o levantamento e visualizagdo, mas
também um fator de grande relevancia
como recurso, 0 que auxilia em levantar
novos projetos como formas de correcéo de
determinadas falhas, que pode-se encontrar
nas pericias, pois este, pode ser realizados
no proprio projeto, permitindo a
visualizagdo da modificagcdo em tempo real,
como nos mostra as Figuras 16, onde se cria
um plano de correcdo para as falhas de
planejamento de cobertura, criando-se
assim um sistema pluvial para essa devida
correcao, bem como € possivel a estimativa
de materiais e custos para implementacao

deste projeto através do Software BIM.

Revista Cientific@ Universitas, Itajuba v.9, n.3, p.72-85, 2022
ISSN Eletrénico: 2175-4020

82



Figura 16- CorrecOes propostas para

falhas constatadas

Fonte: De autoria prépria, 2022.

CONCLUSOES

A partir desde presente estudo, pode-se
concluir que cada um dos pontos e objetivos
em questdo, pode ser confirmado, ja que
neste estudo, a pretenséo era a de
averiguacdo sobre quais os efeitos do uso
dessas duas plataformas (BIM e Tecnologia
dos VANT's) vinculadas a profissdo de um
inspetor, e suas facilidades na averiguacgéo
e pericia predial, através desses recursos,
sabendo que o drone utilizado, ndo é o ideal
para recursos de levantamento 3D ou
topografia de terreno e georreferencia,

mesmo assim, 0 Seu recurso mais simples, o

de capturas fotograficas se mostrou
suficiente para a averiguacdo mais
facilitada.

Ligado ao fator uso de drones em
inspecdo, tem-se grande eficécia, tanto no
quesito de registro de fotografia em locais
de risco, evitando-se riscos desnecessarios,

e quanto ao tempo necessario para efetuar
uma boa inspecdo do local, por sua vez,
houve também a possibilidade de efetuacédo
de levantamento 3D, a partir de imagens
registradas por ele, e uma medida
paramétrica conhecida, entretanto, como o
equipamento ndo é preciso  para
levantamento topografico, a margem de
erro para o levantamento foi de 2 a 3m em
comprimento de alguns locais, sendo assim,
ndo é possivel que esse levantamento venha
a se tornar um projeto para fins de
documentos oficiais do empreendimento,
exceto por um levantamento mais
detalhado, presencialmente. Outro fator
relevante, foi a vantagem de analise e
estudo de patologias com estudo tardio, ou
seja, a vantagem de estudar as patologias
encontradas em altura, sem a necessidade
de ida ao local novamente, e enfim tirar as
devidas conclusdes.

Segundo, pode-se concluir quanto a
eficiéncia do wuso do software de
modelagem 3D, para fins visuais, e
gerenciais, bem como para planejamento de
corregdes de falhas e geragéo de custos para
possiveis correcdes para as patologias e
falhas encontradas.

Com o auxilio destes recursos, pode-se
detectar um total de 148 patologias, onde
48,8% se dao por anomalias naturais; 28%
funcionais; 3,2% de

por anomalias
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anomalias exdgenas e 20% por anomalias
construtivas e dentre as caracterizag0es
encontradas sdo de 52,4% por falhas
30,1% por falha de

15,5% falhas
operacional; e 1,9% por falhas de execucao,

gerencias;
planejamento; por
sabendo que tanto as patologias quanto as
falhas podem ter sido encontradas em um
Unico elemento detectado, demonstrando
que uma irregularidade pode ndo ter
somente uma causa, mais varias que se
correlacionam.

Consta-se que esses recursos se
complementam dentro da ac¢do da inspecao
predial com grande eficiéncia, e através
deles, foi possivel a geracdo de fichas
técnicas, além de andlise estatistica das
patologias e falhas encontradas no local,
bem como as suas classificacdes, e nivel de
gravidade e/ou periculosidade que o
ambiente fornece ou pode vir a fornecer aos

USUArios.
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