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Resumo: Controlar a friccdo entre superficies moveis em contato é indispensavel para maximizar a
eficiéncia de operacdo, a eficiéncia energética do combustivel e o tempo de vida dos equipamentos, o
uso de Oleos lubrificantes é fundamental, porém o gerenciamento do Oleo Lubrificante Usado ou
Contaminado (OLUC) e seu correto descarte € algo de extrema importancia para a sociedade e 0 meio
ambiente. Nesse sentido, o presente trabalho tem como objetivo abordar a tematica 6leos lubrificantes
focando em uma revisdo sistematica para averiguar o atual estado da arte. Logo, foram elaboradas
perguntas norteadoras no sentido de verificar a produgdo bibliografica nos ultimos cinco anos voltada
para esta tematica dentro do contexto dos processos de reciclagem de 6leos lubrificantes, notadamente,
0s sintéticos e os semissintéticos, em virtude de a utilizagéo destes tipos de 6leos ter crescido muito com
0 aumento significativo do nimero de veiculos automotivos. A escolha das perguntas foi embasada na
questdo ambiental ser amplamente discutida em diversas areas de pesquisa, porém notou-se que dentro
do ambito de pesquisa de 6leos lubrificantes hé escassez de trabalhos.

Palavras-chave: (Oleos lubrificantes, Revisdo sistematica, Meio ambiente).

Abstract: Controlling friction between moving surfaces in contact is essential to maximize operating
efficiency, fuel energy efficiency and equipment life. (OLUC) and its correct disposal is extremely
important for society and the environment. In this sense, this work aims to address the theme of
lubricating oils focusing on a systematic review to ascertain the current state of the art. For that, guiding
guestions were elaborated in order to verify the bibliographic production in the last five years focused
on this theme within the context of the recycling processes of lubricating oils, especially the synthetic
and semi-synthetic ones, due to the use of these types of oils have grown a lot, especially with the
significant increase in the number of automotive vehicles. The choice of questions was based on the fact
that the environmental issue is currently widely discussed in several areas of research, but it was noted
that within the scope of research on lubricating oils there is a shortage of papers.
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Introducéo

Os 6leos lubrificantes sdo
fundamentais para a minimizacéo do atrito,
de atuar no controle da friccdo entre
superficies mdveis em contato, auxiliando
na qualidade de desempenho de uma dada
operacdo, bem como na maximizacdo da
eficiéncia energética e, ainda, contribuindo
para a garantia do tempo de vida dos
equipamentos (RUDNICK, 2009).

De acordo com Passoni et al. (2016), a
utilizacdo dos Oleos lubrificantes esta
diretamente associada aumento da vida util
dos equipamentos e a busca por
lubrificantes de alto desempenho tem
aumentado. Este aumento proporcionou o
desenvolvimento de lubrificantes sintéticos,
com utilizacdo acentuada em &areas em que
0 uso de dleos minerais ndo satisfazia mais
as necessidades exigidas.

Pesquisas na area de 0leos lubrificantes
tém aumentado, porém tais pesquisas estao
mais voltadas aos tipos e caracterizagédo
destes 6leos, importancia e aplicacGes, iSO
se deve a evolugdo dos motores
automotivos, uma vez que, propriedades
dos lubrificantes tém sido reforcadas ou
desenvolvidas por meio de aditivos
quimicos poliméricos, com o objetivo de
priorizar 0 desempenho, rendimento,
durabilidade e na reducdo das emissdes e
dos custos de operagdo dos motores
automotivos (ALMEIDA et al., 2013).

Os lubrificantes comegaram a ser mais
utilizados a partir da Revolugéo Industrial,
século XVIII, com o surgimento das
maquinas téxteis e a vapor. Mas, mais
precisamente, foi com o0 surgimento da
indlstria automotiva que sua utilizagdo
ganhou notoriedade (SILVA, 2011).

No Brasil foi a partir da década de 50
que iniciaram 0s primeiros estudos das
propriedades fisico-quimicas dos 0éleos
lubrificantes. Nesta época, considerava-se
importante somente a viscosidade adequada
e a auséncia de substancias acidas. Porem,
com o desenvolvimento de pesquisas na
area da petroquimica, em especial da sintese
de substdncias organicas, nos anos 60,
surgem os aditivos quimicos e, nos anos 70,
surgem o0s Oleos sintéticos (obtidos em
laboratdrio por sintese quimica) (SILVA,
2011).

Os dGleos lubrificantes sdo de origem do
petrleo ou podem ser obtidos por
processos em laboratério e, podem ser
classificados como minerais,
semissintéticos.

Neste sentido este trabalho visa realizar
uma revisao sistematica da literatura acerca
de Oleos Lubrificantes sintéticos e
semissintéticos, processos de reciclagem,

descarte e impactos ambientais.

Metodologia (material e métodos)
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Este trabalho realiza uma revisdo
sistematica da literatura sobre o tema Oleos
Lubrificantes, onde foi utilizada a base de
dados da CAPES (Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior) que consiste em um modelo para
a publicacdo eletrbnica cooperativa de
trabalhos cientificos na internet.

Segundo Brito et. al (2020), a revisédo
sistematica da literatura é um tipo de
investigacdo centralizada em uma questdo
estruturada e direcionada com o objetivo de
identificar, selecionar, avaliar e sintetizar as
informagdes acerca do tema na literatura.
As revisdes sistematicas sdo consideradas
estudos secundarios, que tém nos estudos
primarios ou artigos cientificos que relatam
0s resultados de pesquisa em primeira mao,
a sua fonte de dados. Os métodos para
elaboracdo de revisbes sistematicas sdo
previstos de acordo com o fluxograma

apresentado na Figura 1.

Figura 1- Etapas para a elaboragdo da Revisdo

Sistematica.
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Fonte: Adaptado de Brito et al (2020)

Nesta pesquisa, a selecdo das
publicacdes foi realizada utilizando o filtro
da base de dados, no caso em relagédo ano de
publicacédo sendo realizado um
levantamento entre os anos de 2016 a 2020.
Nesse sentido, apropriou-se das publica¢des
de artigos originais utilizando palavras-
chave norteadas nas seguintes perguntas:
Como é realizado o processo de reciclagem
de 6leos sintéticos e semissintéticos? Quais
sd0 0s processos de descarte de Oleos
sintéticos e semissintéticos? Os processos
de descarte sdo realizados de forma a
diminuir os impactos ambientais?

Inicialmente foi pesquisada na base de
Dados da CAPES as perguntas referentes a
teméatica do trabalho dentro do campo
“busca por assunto”, sendo que, a partir do
questionamento inicial “Como ¢ realizado o
processo de reciclagem de 6leos sintéticos e
Semissintéticos?”, nao foram encontrados
resultados e o mesmo ocorreu para O
questionamento “Quais sdo os processos de

descarte de Oleos sintéticos e

2

semissintéticos? Porém, para o
questionamento “Os processos de descarte
de oOleos lubrificantes sdo realizados de
forma a diminuir os impactos ambientais? ”’
Foram encontrados apenas sete (7)
resultados.

Visando obter maior abrangéncia da
pesquisa, uma vez que, ndo foram

encontrados resultados, as duas primeiras

Revista Cientific@ Universitas, Itajuba v.9, n.1, p.50-57, 2022
ISSN Eletrénico: 2175-4020



perguntas, foram realizadas as tradugdes
para 0 inglés, tendo-se as seguintes
perguntas: How is the process of recycling
synthetic and seemissynthetic oils carried
out?, What are the processes of disposal of
synthetic and seissynthetic oils? Are the
processes of disposing of lubricating oils
carried out in such a way as to reduce
environmental impacts? Sendo que para as
duas primeiras perguntas ndo foram
encontrados resultados, enquanto que, para
a Ultima pergunta encontraram-se dez (10)
resultados.

Visto que, foram encontrados poucos
resultados a respeito das perguntas
norteadoras, foram inseridas no campo de
busca da base dados somente as palavras-
chave como oleos lubrificantes sintéticos,
onde foram encontrados quatorze (14)
resultados. Os resultados foram analisados
de acordo com o titulo e o contetdo do
resumo com o objetivo de verificar se ha
relacdo com a tematica deste trabalho, no
entanto, apenas um (01) resultado estava
mais proximo da abordagem deste trabalho.

A fim de complementar a busca as
palavras-chave: Oleos lubrificantes e
reciclagem, 6leos lubrificantes e descarte e
Oleos lubrificantes e ambiente foram
utilizadas e foi realizada nova pesquisa.

Para as  palavras-chave  Oleos
lubrificantes e  reciclagem  foram

encontrados 39 resultados, dos quais dois

foram considerados relevantes para a
temaética deste trabalho. Enquanto que, para
as palavras-chave Oleos lubrificantes e
descarte foram encontrados trinta e trés (33)
trabalhos, sendo que cinco (05) estdo
diretamente  associadas as perguntas
norteadoras da abordagem deste trabalho. E
por ultimo, para Oleos lubrificantes e
ambiente foram encontrados noventa (90)
resultados, dos quais cinco (05) foram mais
relevantes para a presente pesquisa.

Os artigos foram analisados com o
objetivo de verificar se abordam a temética
avaliada neste trabalho.

Resultados e discusséo

Para a primeira questdo. Como é
realizado o processo de reciclagem de dleos
sintéticos e semissintéticos? Observou-se
que: Para Gomes (2007), processos mais
modernos estavam sendo desenvolvidos e a
tendéncia era o desenvolvimento de um
modelo que contemplasse a desmontagem,
descontaminacdo por lavagem e descarte
dos subprodutos. Estes processos permitem
a recuperacdo do 6leo, do metal e do papel
filtro impregnado com 6leo, que processado
em fornos de cimento gera vapor. O metal
lavado € destinado as siderurgicas e o
material filtrante contaminado é prensado
para extrair o 0leo e posteriormente enviado
para coprocessamento passando pelo
processo de rerrefino com o solvente

proveniente da lavagem sendo destilado e
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reaproveitado dentro do processo. De
acordo com a Resolugdo CONAMA n°. 357
(CONAMA, 2005), os efluentes de
qualquer fonte poluidora somente poderao
ser lancados direta ou indiretamente nos
corpos de agua, apos o devido tratamento e
desde que obedecam as condicOes, padrbes
e exigéncias dispostos nesta resolucdo e
outras normas aplicaveis. No caso dos
efluentes gerados em postos e combustiveis,
somente poderdo ser lancados no corpo
receptor caso obedecam as condicbes e
padroes previstos em normas. Estes
efluentes devem passar por uma caixa
separadora de agua e Oleo (SAO) cujas
especificacdes para instalacao e
manutengdo estdo definidas pela ABNT
NBR n° 14.605 (ABNT, 2000). Todo
efluente deve ser analisado periodicamente
e deve atender aos parametros definidos
pela Resolucdo n° 430 (CONAMA, 2011)
Com relagdo ao questionamento: Quais séo
0s processos de descarte de 6leos sintéticos
e semissintéticos?”, pode-se citar alguns
trabalhos gerais na area, como o trabalho de
Runge (1990), Santos (2018), Cerqueira et
al. (2018), além de leis e conteudos
publicados por érgdos normativos. Segundo
Runge (1990) o descarte de 6leos de corte
pode ser vendido para nova refinacdo,
reciclados pelo usuério, pelo fabricante ou
por uma companhia especializada, podendo

ainda ser queimados em caldeira, desde que

permitido em legislacdo e estando 0 mesmo
Seco e sem impurezas, apresentando baixa
concentracdo de enxofre e isento de cloro.
Segundo Santos (2018), é necessaria a
criagdo de mecanismos para solucionar a
falta de transporte e rerrefino, bem como, a
analise dos processos de fiscalizacdo de
descarte destes produtos. E nesse sentido,
pode-se apontar que 0 governo criou a Lei
1235/2010, onde estabelece um método que
deve ser utilizado para oferecer destino
adequado para 0s residuos oriundos da
cadeia de
(CERQUEIRA et al., 2018).

Dentro deste contexto, torna-se

consumo e  producdo

importante mencionar que 0 processo de
rerrefino de 6leo lubrificante usado tem
ganhado mais relevancia nos ultimos anos.
Isso se deve ao fato de impactar diretamente
na economia de petréleo como matéria-
prima, da economia de energia nos
processos e, ainda apresentar grande
importancia em relacdo a degradacdo do
meio ambiente, pois  contaminagdo
ambiental pelo descarte inadequado ¢ ilegal
(LEITE, 2020). Atualmente, existem
alternativas de processos para realizagéo do
rerrefino do éleo usado, dentre as quais se
pode citar o processo Aacido-argila,
evaporagdo pelicular, torre ciclonica de
destilacdo, desasfaltamento com extragdo
por solvente, dentre outros. E de acordo

com Leite (2020), o processo tradicional de
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rerrefino é composto pelas etapas de
desidratacéo e extracdo de leves, destilacdo
a vacuo, tratamento quimico, neutralizacao,
clarificacdo e filtracdo. Com relacdo ao
terceiro questionamento:

Para a questdo: “Os processos de
descarte de Oleos lubrificantes séo
realizados de forma a diminuir os impactos
ambientais?”, a publicacdo Tristdo J. et al.
(2017) aborda o processo de reciclagem do
oleo lubrificante, examinando o processo de
rerefino praticado no Brasil em suas trés
etapas: coleta, processamento e
comercializacdo. Além deste, pode-se citar
o0 trabalho de Tsambe et al. (2017) sdo o0s
gue se encontram mais proximos da
proposta do presente trabalho, sendo que 0s
mesmos abordam a preocupagdo com o
descarte de 6leos lubrificantes e explicam
como os 6rgdos publicos responsaveis estao
atuando no sentido de promover um
ambiente seguro, preservado e sustentavel.
E por altimo, o trabalho de Ribeiro et al
(2018) apresenta uma discussdo das
barreiras existentes para a expansdo da
logistica reversa de Oleos lubrificantes
usados e contaminados — OLUC, avaliando
a eficiéncia na coleta dos mesmos.

Conforme mencionado a gestdo do
ciclo do dleo lubrificante apresenta uma
grande relevancia tanto
ambiental/econbmica, sendo algo de

interesse puablico. Segundo Leite (2020),

além da natural complexidade de coordenar
as acOes dos orgaos federais, estaduais e
municipais inerente a gestdo ambiental, o
contexto do Oleo lubrificante usado ou
contaminado exige também a absorc¢do das
regras e competéncias dos  Orgaos
reguladores das atividades econémicas
ligadas ao petroleo.

Dentro deste contexto, 0 CONAMA
orienta que todo esse sistema esta assentado
na maxima que diz que todo o Oleo
lubrificante usado ou contaminado coletado
deverd ser destinado a reciclagem por meio
do processo de rerrefino (LEITE, 2020).

Conclusao

A indUstria automotiva vem crescendo
nos ultimos anos e, com ela, cresce a
utilizacdo de o6leos lubrificantes, que sdo
considerados indispensaveis para reduzir a
friccdo entre pegas e componentes e para
manter a vida atil dos veiculos. Nesse
sentido, este trabalho teve como objetivo
realizar uma revisdo sistematica da
literatura na base de dados da CAPES nos
Gltimos cinco anos a respeito dos processos
de reciclagem de Oleos sintéticos e
semissintéticos, a qual foi norteada nas
seguintes perguntas: Como é realizado o
processo de reciclagem de 6leos sintéticos e
semissintéticos?, Quais sdo 0s processos de
descarte de  Oleos  sintéticos e

semissintéticos? Os processos de descarte
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sdo realizados de forma a diminuir os
impactos ambientais? Sendo possivel
verificar a presenca de poucos trabalhos
apenas relacionados com a terceira
pergunta.

Além disso, foi verificada por meio da
revisao bibliografica sumarizada que existe
uma preocupacdo com a questdo ambiental,
pois o processo da troca de 6leo lubrificante
em veiculos automotivos gera uma série de
residuos solidos, tais como filtro de oleo,
estopas, dentre outros, e é claro, o proprio
6leo lubrificante utilizado.

Nesse sentido, a verificagdo do
processo de transporte, armazenagem,
utilizacdo e descarte sdo  estudos
extremamente significativos na area das
engenharias, pois envolve aspectos
mecanicos envolvidos no processo de
utilizacdo do 6leo e as questbes de friccdo
em componentes de maquinas, envolve a
logistica reversa associada ao processo de
coleta destes 0Oleos utilizados bem como o
transporte e, as questdes ambientes, uma
vez que o descarte inadequado desses
residuos resulta em uma série de impactos
ambientais negativos.

Logo, pode-se afirmar que na literatura
existem muitos trabalhos envolvendo a
relacdo do tema oleos lubrificantes com as
questdes ambientais, porém de uma maneira
geral e ndo de maneira focada na

reciclagem, no descarte e no ambiente,

sendo possivel afirmar que o tema ainda se

encontra em processo de maturacéo.
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