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IMPLEMENTACAO DE UM AMBIENTE INTELIGENTE NO CONTEXTO DE

IOT (INTERNET OF THINGS)

[ Christian Henrique de Oliveira Lamin, Graduando em Engenharia Elétrica, Centro Universitario de
Itajuba - FEPI, christianhenriquech@gmail.com
[21Bruno de Nadai Nascimento, Mestre em Engenharia Elétrica, Centro Universitario de Itajuba - FEPI,
nadaibruno@gmail.com

No periodo tecnolégico no qual estamos inseridos, dois conceitos transformarao
a sociedade e a economia mundial. O conceito de internet das coisas, conhecido
popularmente como IOT do inglés internet of things e IA inteligéncia artificial, que
conectam o mundo as maquinas. Com base nos conceitos estudados para uma
nova direcdo de controle e transmissédo de dados, em um ambiente inteligente.
A pesquisa contempla o projeto e implementacéo de um ambiente que tera todos
seus equipamentos conectados de forma inteligente, comunicando-se com o ser
humano via software de comandos de voz e demais ferramentas eletronicas e
inteligéncia artificial. O controle de todas suas atividades diarias auxiliadas por
uma inteligéncia, é também um desejo comum. Imagina-se que tenha todas suas
atividades ditas por uma maquina assim que ela te acordasse por meio de um
despertador inteligente, que ela te lembrasse de comprar o presente de
aniversario de alguém especial, ou que até mesmo controlasse a temperatura do
seu banho. Isso tudo é possivel através de um banco de dados de controle, que
armazena todas essas informacfes, executado por softwares e por
microcontroladores. O projeto de controle de um ambiente inteligente que
contempla o processo controle de equipamentos eletroeletrdnicos por meio de
uma rede de conexao inteligente comandada por voz. Com principio fundamental
de controle empregado por inteligéncia artificial utilizando um software chamado
JARVIS para efetuar recursos necessarios. Controle de facil acesso por meio de
inteligéncia artificial de todos os equipamentos eletrénicos contidos em locais
habitaveis, usando smartphones e computadores para controlar a funcionalidade

dos equipamentos. Estes estudos fogem da grade curricular de um engenheiro
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todas as pessoas poderao ter controle de todas suas func¢des diarias. Além de
rentavel essa area vem como futuro da telecomunicacédo, visando facilitar as
vidas no cotidiano. Esta pesquisa serd uma aplicacdo de uma inteligéncia
artificial aliada a novas técnicas estudadas de transmissao de energia sem fio,
pois com auxilio de controladores, conseguiremos nos munir das barreiras
relacionadas a radiacéo, por meio de diversos sensores. Como IA ndo caminha
sem |OT, veremos essas duas tecnologias aplicadas juntas. Com ajuda do
software JARVIS, uma arquitetura que € compativel com varios softwares de
programacao e que sera o responsavel por controlar todo nosso projeto. O
projeto consta com o0 acionamento de equipamentos eletrénicos utilizando
microcontroladores de mercado e eletrbnica de poténcia, ou até mesmo
desenvolvido pelo autor dependendo da necessidade do projeto. Utilizando
sempre de um sistema robusto de controle e um centro de dados, verificaremos
como sera a resposta do programa ao projeto e como as pessoas irdo interagir
com essa inteligéncia artificial aplicada no cotidiano. O intuito também seré trazer
esse projeto para dentro do centro universitario auxiliando nas eventuais
necessidades. Serdo testados e visualizados a funcionalidade de diversos
equipamentos eletrénicos ligados a uma rede de conexdo controlada por
comandos de voz, no qual é o principal artificio do software e que sera aplicado

nessa.

Palavras Chave: Inteligéncia artificial, internet das coisas, controle inteligente.
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~ ANALISE DE VIABILIDADE ECONOMICA PARA RECAPACITACAO DE
UMA CENTRAL DE GERACAO HIDRELETRICA (CGH)

MCauan Eric Barbosa Vaz, Graduando em Engenharia Elétrica, FEPI, cauanericdefy@gmail.com
PlJod0o Alves da Silva Neto, Graduagdo em Engenharia Elétrica, UNIFEI, joaovilhenaneto@hotmail.com
BIBruno de Nadai Nascimento, Graduag&o em Engenharia Elétrica, UNIFEI, nadaibruno@gmail.com

A matriz energética do Brasil € composta, em sua grande parte, por energia
hidraulica oriunda de grandes empreendimentos. No entanto, devido aos
problemas ambientais, minimizacdo das perdas no sistema de transmisséo e até
mesmo a extingdo de novos locais a serem explorados, abre-se espaco para
outros tipos de geracdo. Uma das opcdes € a Geracgao Distribuida (GD) que pode
ser representada pela inclusdo de Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs) no
sistema de distribuicdo. Assim, este trabalho apresenta a repotencializacédo de
uma instalacdo hidrelétrica. Sdo obtidas a curva de duracdo das vazdes,
poténcia, energia gerada e vazao média. Na sequéncia, avaliam-se os custos do
investimento, bem como o critério de motoriza¢do adotado e o calculo dos grupos
geradores. Por fim, faz-se o estudo de viabilidade da Central Hidrelétrica.
Atualmente, a matriz elétrica brasileira € composta basicamente por usinas
hidrelétricas. Com a participacdo de 65,2% da geracdo total (EPE, 2019),
representada em sua grande maioria por Grandes Centrais Hidrelétricas, esses
empreendimentos induzem uma geracdo centralizada, distante dos
consumidores. No entanto, diante da necessidade em diminuir as perdas na
transmissdo por transportar grandes blocos de energia, preocupacoes
ambientais, entre outros; a inser¢cao de Geracao Distribuida (GD) nos sistemas
de distribuicdo € uma realidade. Caracterizada pela instalacdo de unidades
geradoras de pequeno porte, a partir de fontes renovaveis, a GD possibilita a sua
localizagc&o proxima aos centros de consumo de energia elétrica. De forma geral,
a presenca de pequenos geradores proOximos as cargas pode proporcionar
diversos beneficios para o sistema elétrico, podendo destacar a postergagéo de
investimentos em expansdo nos sistemas de distribuicdo e transmissdo de

energia; o baixo impacto ambiental; a melhoria do nivel de tens&o da rede no
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periodo de carga elevada e a diversificacdo da matriz energética. Dentre as

principais formas de geracado distribuida destacam-se a geracdo fotovoltaica,
eollica e a provinda das Centrais de Geracao Hidrelétricas (CGH’s). As (CGH’s)
séo geradoras de energia que utilizam o potencial hidrelétrico para sua producao.
De acordo com a classificagdo da Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL), esses empreendimentos podem ter o potencial de gerar de 0 até 3MW
de energia. A repotencializacdo de CGH pode impulsionar a geracdo nos
sistemas de distribuicdo. Baseado em levantamentos do antigo Departamento
Nacional de Aguas e Energia Elétrica — DNAEE, o documento afirma que até
1997 havia no Brasil, dentre outras, pelo menos 428 centrais abandonadas.
Dessa maneira, em vista dos beneficios do uso da geracédo distribuida para o
sistema elétrico e considerando potenciais inativos, esse artigo tem como
finalidade realizar a andlise da viabilidade econémica para repotencializar uma
CGH localizada na cidade de Turvolandia, Sul do estado de Minas Gerais. Por
fim, s@o apresentados os resultados obtidos através dos métodos escolhidos que
indica que a implantacdo da CGH é um empreendimento viavel, fato justificavel
através de uma andlise econbmica e estrutural dos pardmetros determinados
nos respectivos calculos. Os parametros obtidos no projeto da CGH foram a
vazao de projeto igual a 4,97 m3/s, poténcia instalada de 0,87 MW e um custo
final de implantacado igual a R$ 4,47 milhGes. De acordo com a vaz&o de projeto
e uma queda bruta de 21 metros, a turbina hidraulica a ser usada sera tipo
Francis com dois grupos geradores. Disposto de tais informacdes e de uma
analise econdémica que garantiu sua viabilidade para com o0 mesmo, levando em
consideracdo fatores deterministicos em tomadas de decisdes quanto a
implantacéo de projetos que séo o valor presente liquido (VPL), conclui-se pela
resposta dos resultados que com um valor de VPL positivo com um retorno

esperado atrativo para o investidor.

Palavras-Chave: Central de Geracdo Hidrelétrica (CGH), Recapacitacéo,

Viabilidade Econdmica.
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ELETRICO RESIDENCIAL

[YIRuan T. dos Reis, Graduando em Engenharia Elétrica, FEPI, ruan.reis@outlook.com
prof. Carlos E. Teixeira, FEPI, carlos.teixeira@fepi.br

Embora o avanco da tecnologia tenha trazido facilidades e melhorias na vida das pessoas,
atendéncia de uso de eletrodomésticos conectados a energia elétrica cresce cada vez mais.
Com isso, 0 consumo de energia elétrica no mundo aumenta consideravelmente. Além
disso, como tais equipamentos e sistemas transformam a energia elétrica em diferentes
formas de energia, existira sempre uma perda associada durante sua operagdo. Por
exemplo, parte da energia que se usa para ligar uma lampada se transforma em calor. Em
outros casos, como geladeiras, TV’s, maquinas de lavar, micro-ondas, ou no meio
industrial, como em bombas, compressores, motores e também nos comércios com
iluminacdes, freezers, fornos, ar condicionado entre outros, a perda de energia esta
sempre presente. Torna-se possivel, portanto, identificar os equipamentos que consomem
mais energia atraves do monitoramento continuo do consumo de energia. Com o objetivo
de otimizar o0 uso dos recursos energéticos no pais, tal monitoramento continuo do
consumo de energia se faz necessario tanto no meio industrial quanto no meio residencial.
Um sistema de aquisi¢@o de dados pode ndo somente ajudar a tracar o perfil de consumo
dos usuérios de uma residéncia, mas também detectar precocemente possiveis falhas nos
diversos eletrodomésticos, como geladeiras, chuveiros, maquinas de lavar, entre outros.
Devido a atual tendéncia de sistemas IOT (do inglés Internet of Things, ou Internet das
Coisas), o desenvolvimento de um sistema eletrdnico capaz de se conectar a Internet
torna-se imprescindivel. Nestes sistemas, os dispositivos sdo normalmente conectados
entre si, formando uma rede para troca de informag6es. Um conjunto eletrdnico sensor
pode, por exemplo, transmitir a informacéo medida a um conjunto eletrénico atuador que,
por sua vez, podera acionar determinado sistema de forma totalmente autbnoma, sem a
intervencg&o do usuario. A partir da centralizacdo das informacgdes medidas, normalmente
enviadas a um servidor local ou externo, o usuario pode acompanhar continuamente todas
as variaveis de interesse, sendo capaz de tomar decisGes remotamente. Uma vez que o
dispositivo desenvolvido seja instalado em diferentes residéncias, tornar-se-a possivel

inimeras comparagdes entre cargas de mesmo modelo. Um banco de dados podera ser
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::fiado com tods 0s equipamentos monitorados. A partir disso, o sistema podera oferecer
sugestdes que visam a melhoria tanto no consumo da carga, quanto substituir a carga por
outra mais eficiente. Levando em consideracdo todo o contexto supracitado, este trabalho
tem por objetivo construir um sistema de monitoramento capaz de adquirir continuamente
tensdo e corrente, para célculo de poténcia, além de oferecer a conectividade com a
Internet, a fim de disponibilizar os dados obtidos ao usuario. Com o objetivo de causar
menor interferéncia nas instalaces residenciais, sensores ndo-intrusivos de corrente e
tensdo serdo utilizados. O modulo ESP8266 NodeMCU sera utilizado por ser uma
plataforma livre de simples programacdo e facil conectividade com a internet.
Praticamente tudo em nosso redor funciona com energia e pensar em economia € muito
importante tanto por motivos financeiros (evitar gastos desnecessarios) quanto por
motivos ambientais, pois a geracdo de energia depende da exploracdo de recursos

naturais, podendo ser danoso ao meio ambiente gerar tanta energia elétrica.

Palavras-chave: Consumo de energia. Sistema de aquisi¢do. Monitoramento continuo.
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* DISPOSITIVO DE DETECCAO DE CRIANCAS DENTRO DE VEICULOS

[1Beatriz S. A. Silva, Graduanda em Engenharia Elétrica, FEPI, beatrizstefani80@gmail.com
[2Prof. Carlos E. Teixeira, FEPI, carlos.teixeira@fepi.br

Tem se tornado cada dia mais comum ouvir no noticiério relatos de criancas
esquecidas em veiculos fechados. Cerca de 40 criangcas morrem por ano nos
Estados Unidos devido a esse lapso de memaria. No Brasil ndo ha dados oficiais
para contabilizar essas ocorréncias. Para evitar que tragédias ocorram, a
tecnologia pode ser uma aliada dos pais nessas horas, visto como um desafio
imposto pela sociedade de encontrar uma solugédo para que vidas inocentes
sejam salvas. A escolha desse tema "Dispositivo de deteccao de criancas dentro
de veiculos" deu-se por se tratar de algo inovador e eficiente que podera
beneficiar a populacéo. Nos Estados Unidos, a ONG Kids and Cars (2014), que
trata de todos os tipos de acidentes envolvendo criancas e automoveis,
contabilizou 550 casos desde 1998. De acordo com um artigo publicado na
Annals of Emergency Medicine (2013) por pesquisadores da Universidade do
Estado da Louisiana, a realidade é que de 15 a 25 criancas morrem todos 0s
anos de hipertermia, porque foram esquecidas no interior dos veiculos. As
guestbes postas justificam a escolha do tema, pela relevancia social, de atender
a comunidade com o uso de tecnologia avancada e com custos acessiveis, para
a aquisicao de um sistema de alarme para resolver o problema. O objetivo desta
Iniciagcdo Cientifica é propor o desenvolvimento de um prot6tipo através do uso
da plataforma Arduino com a finalidade de ser utilizado como um dispositivo de
seguranca para carros que transportam uma crianca de até dez anos de idade.
A ideia deste prototipo automatizado € emitir um sinal de alerta, no caso da
presenca de uma crianga no banco do veiculo, somente na auséncia de todos
0S passageiros, com o intuito de alertar os mesmos e consequentemente evitar
0 esquecimento da crianca a bordo. Diante disso, € necessario realizar um
estudo do comportamento da sociedade moderna para que possamos
concretizar o prototipo abrangendo a situacdo de forma geral. Sabemos que os

cuidados de ir e vir de uma crianca sao distribuidos entre pai e mde ou mesmo
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oﬁtros respohséveis. Para que se consiga dar conta de tudo que o homem
moderno precisa fazer, 0 nosso cotidiano esta se tornando algo rotineiro. S&o
inimeros afazeres, como levar a escola, natacdo, aula de musica, médicos,
dentistas, recreacdes, entre outras. Outro fator a se considerar € que todas essas
atividades devem ser realizadas em paralelo com a vida atribulada que as
familias levam no dia-a-dia, trazendo aos pais um volume de responsabilidades
consideravel e adaptacdes na rotina diaria. Com isso € possivel observar um
aumento dos casos de esquecimento de bebés ou criangas em automoveis. As
causas do esquecimento podem variar a cada caso, como uma mudanca de
rotina, estresse em excesso causado por problemas pessoais, preocupacdes
incomuns, situacdes de fragilidade psicolégica e até mesmo excesso de tarefas
e responsabilidades. Esses fatores sdo imprevisiveis e € comum que 0s pais
considerem como improvavel a possibilidade de acontecer com eles mesmos.
Sao varios os relatos sobre 6bito infantil devido a esta fatalidade. O principal fator
gue leva a crianga esquecida dentro do veiculo a 6bito € denominado hipertermia
veicular, que ocorre quando o corpo humano néo é suficientemente capaz de se
livrar do calor excessivo acumulado, causado pela temperatura do ambiente
estar demasiadamente alta e com a impossibilidade de se eliminar o excesso de
calor. Portanto, quando um individuo fica preso em um veiculo com temperatura
ambiente amena, mesmo que seja por poucos minutos, sofrerd um risco
significativo. Para esta pesquisa foi escolhido o modelo de prototipagem
evolucionaria, a qual € uma abordagem que tem como finalidade identificar
falhas para que sejam corrigidas com a evolucdo do protétipo. Uma grande
vantagem do Arduino é o fato de ser um sistema interativo, ou seja, possibilita
que qualquer pessoa utilize essa tecnologia. O dispositivo também conta com
shields para extensdes de projetos, como: MicroSD/SD, médulo ethernet,
modulo GPS, entre outros. Em busca de solucionar um problema cotidiano, essa
Iniciacdo Cientifica desenvolve-se inicialmente a partir de pesquisas sobre o
tema, identificando o publico alvo e os melhores métodos de implantacao para
alcancar o resultado desejado. ApOs as pesquisas, iniciaremos 0 processo de

projeto, onde se analisa as maneiras de construir o produto e implementa-lo
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dentro do contexto desejado a fim de que o objetivo seja concluido e que o
protétipo seja finalizado.

Palavras-chave: Veiculos. Dispositivo Eletronico. Criancas Esquecidas
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ESTUDO SOBRE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA EM SISTEMAS
ON-GRID: PROJETO E MONTAGEM DE UMA BANCADA DIDATICA

[1IMonalisa Poliana Felipe, Graduagio em Engenharia Elétrica, FEPI, engmonalisa@hotmail.com
[2IMSc. Suzana Silva Pinto, FEPI, suzanamgssp@gmail.com
[2IPhD. Carlos Alberto Murari Pinheiro, UNIFEI, alberto_murp@hotmail.com

Tendo em vista o grande crescimento tecnolégico da energia solar fotovoltaica, os estudos
na area de eficiéncia energética e qualidade de energia vém se tornando essencial para a
area, o trabalho em questdo tem como objetivo principal possibilitar através de uma
bancada didatica analisar a viabilidade do desenvolvimento de projetos de sistema
fotovoltaico conectado a rede elétrica. Anualmente o sol nos fornece aproximadamente
1,5 10*kWh de energia e apenas uma parcela desta quantidade de energia é aproveitada
em sistemas de aquecimento de &gua em aplicacOes residenciais e industriais, assim como
para geracdo de energia elétrica que € considerada uma energia renovavel e limpa. Com
0 aproveitamento dessa energia na forma de painéis fotovoltaicos possui com vantagens:
A geracdo no proprio local a ser consumida, geracdo suplementar para sistemas elétricos
ja existentes, facilidade de instalacdo e operacdo do sistema, facil adaptacdo dos painéis
nas estruturas pré-existentes (como telhados, terragos, fachadas e etc.). O efeito
fotovoltaico é definido como o fenémeno sobre a interacdo da luz (féton) e materiais com
propriedades semicondutores. As células fotovoltaicas (FV) sdo constituidas de materiais
como o silicio, que por sua vez pode ser monocristalino ou policristalino. As células FV
possuem camadas de silicio com dopagem do tipo N e do tipo P, que ao receber fétons as
camadas com o0s portadores majoritarios sdo excitadas e gera uma diferenca de poténcia
(ddp). E com os elétrons excitados dos portadores do tipo N, geram uma corrente elétrica.
O agrupamento de células FV da origem ao mddulo, placa ou painel fotovoltaico (PF),
que podem ser interligadas em série e ou em paralelo para se alcancar o nivel de tensdo
desejada do sistema. As células de silicio monocristalino sdo mais eficientes que as
células de policristalino, porém as de policristalino possuem menor custo. Para a
conversdo da tensdo de corrente continua para tensdo de corrente alternada se utiliza
inversores para a conversao, podendo ser fabricados para sistemas monofasicos ou
trifasicos e possui sistema de logaritmos capazes de obter MPPT (Maximum Power Point

Tracker) a funcdo de "rastrear" o ponto de méxima poténcia do painel fotovoltaico e
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entregar esta poté‘ncia maxima na tensdo da bateria, proporcionando, assim, um aumento
substancial no rendimento do sistema. Em um sistema de geragéo de energia fotovoltaica
se faz necessario protecOes elétricas, sendo obrigatoriamente a instalagdo possuir um
sistema de aterramento adequado, utilizacdo de dispositivos contra surto e disjuntores,
tanto para as tensdes de corrente continua quanto para as tensdes de corrente alternada.
Sendo também necessario cabeamento especifico para instalacdo de sistema de energia
fotovoltaico. Para a construcdo da bancada o sistema empregado foi a utilizacdo de um
painel solar policristalino que é mais utilizado no mercado, medidores de energia,
poténcia, demanda, tensdo AC e DC, Amperimetros AC e DC, como também cargas do
tipo resistiva, indutiva e capacitiva. Para o inversor foi utilizado o microinversor que
possui MPPT em todas as entradas do painel solar, possui prote¢des, monitoramento e
maximiza individualmente a geracéo de energia para cada médulo na matriz, aumentando
a eficiéncia do sistema em até 20%. A bancada didatica permite aplicacdes de conceitos
relacionados a um sistema fotovoltaico, particularmente para as protecdes elétricas,
aterramentos e irradiacdo solar (posicionamento, inclinacdo, tempo, temperatura e etc.).
Esse trabalho propds o estudo relacionado a energia solar fotovoltaica para o
planejamento e construcdo de uma bancada didatica com o proposito de complementar a
lacuna experimental na grade curricular dos cursos relacionados as fontes de energia solar
fotovoltaica. Entdo os alunos terdo como colocar em prética os conceitos aprendidos na
teoria. Para o projeto utilizou uma solicitacdo de uma bancada didatica para sistemas
conectados a rede elétrica (On - Grid) que consiga simular sistemas com diferentes tipos
de cargas e com software de supervisao, de forma pratica possibilita que o aluno efetue o

projeto de um sistema de energia FV e simule 0 mesmo.

Palavras-chave: Fotovoltaica. On-Grid. Inversor. MPPT.
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" PROTIPO DE GERADOR ARCO VOLTAICO

[MTiago Henrique de Castro Louro, Graduando em Engenharia Elétrica, Instituigio FEPI,
tiagohenrique54@hotmail.com
IDra. Lidiane Gomes da Silva, Graduag&do em Fisica, Instituicdo UNIFEI g.lidiane@yahoo.com.br
BlMe. Tiago Rodrigues, Graduacdo em Engenharia Elétrica, Instituigdo UNIFEI eletrica@fepi.br

O estudo de fenémenos fisicos, mais precisamente na area de eletricidade, é de
suma importancia para o bom desenvolvimento dos alunos durante o periodo de
aprendizado escolar. Equipamentos para demonstracfes de alguns desses
fendbmenos podem ser desenvolvidos em laboratdrio, como prototipos, estimulando
a aprendizagem com os testes em laboratérios, dessa forma, eles conseguem
assimilar a teoria colocada em pratica. Nesse contexto, este projeto visa a
construcéo de um gerador de arco voltaico, para fins didaticos, podendo ilustrar aos
alunos esse evento. O fendémeno foi descrito primeiramente pelo Quimico Humphry
Davy em o arco voltaico, ou arco elétrico, surge quando ocorre a ruptura do
dielétrico. Essa ruptura dielétrica acontece quando o material recebe uma grande
guantidade de energia, dessa forma, os elétrons ficam fracamente ligados ao
nacleo do atomo e se locomovem com facilidade devido a presenca do campo
elétrico elevado, e como o ar em volta esta ionizado, forma-se uma descarga
(fagulha), resultando em um fluxo de corrente elétrica em meio isolante. Quando
acontece um arco elétrico a temperatura no entorno é muito elevada, podendo
chegar na ordem de 20000°C. Em funcéo disso, os arcos podem ser utilizados em
processos de soldagem de pecas, como fornos para a metalurgia, pois apresentam
Otimas caracteristicas, como: facilidade de controle, baixo custo relativo do
equipamento e um nivel aceitavel de riscos a saude dos seus operadores. Essa é
apenas uma de suas aplicacdes, sendo que, ele possui inUmeras outras, como:
lampadas de descarga, corte a plasma, monitores de plasma, projetores de filmes,
lampadas de camaras de flash, letreiros de neon e holofotes, por exemplo. Essas
sédo as principais aplicacdes envolvendo o arco elétrico como fonte de energia.
Como o foco dessa pesquisa é criar um gerador de arco elétrico, demostrando esse
efeito fisico aos alunos, a tenséo sera gerada por um reator eletrénico, composto
pelos seguintes componentes: resistores, capacitores, indutores para altas

frequéncias (na ordem de 20 a 50kHz), circuitos integrados e outros componentes.
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A necessidad de usar altas frequéncias esta no fato de assim produzir um alto
brilho luminoso e com a vantagem de consumir uma baixa quantidade de energia.
Porém é necesséario um cuidado especial para com a poténcia do reator utilizado,
pois quanto maior a sua poténcia, também maior serd a corrente elétrica que
circulara nas hastes de ferro-carbono aonde o arco circulara para que possa ser
visualizado. A diferenca de potencial entre o polo positivo e negativo destas hastes
metdlicas, ligadas na saida do reator, gerara o arco elétrico em formato de um V
(letra V). Como o ar quente é melhor condutor que o ar frio, o arco gerado tendera
a subir pelas hastes e sera extinguido quando a distancia entre estas duas hastes
for tdo grande, que a manutencao do fenémeno, do arco voltaico, ndo seja mais
possivel. Este trabalho tera como principal contribuicdo a construcdo de um
prototipo de gerador de arco elétrico, de finalidade didatica, e ao término, havera a
geracdo da documentacdo, passo a passo, para que este projeto possa ser
reproduzido por outros pesquisadores interessados na visualizacdo do fenémeno,
ou mesmo, como equipamento didatico de incentivo a disseminag¢do da ciéncia,

especialmente fendbmenos elétricos, em instituicbes de ensino médio.

Palavras-chave: Arco elétrico. Alta tensdo. Reatores.
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A geracdo de energia elétrica, indispensavel para a manutencdo do bem estar e
qualidade de vida da atual sociedade moderna, também possui certos pontos
negativos, em sua grande parte relacionada com a geracdo de residuos prejudiciais
ao meio ambiente. A energia edlica tal como outras formas de geracdo de energia
sustentavel como a fotovoltaica e hidrica, por exemplo, sdo op¢cdes menos poluentes
para o planeta. E comum em aerogeradores a utilizacdo de geradores assincronos,
diferentemente do que acontece em usinas hidroelétricas, por exemplo, que utilizam
maquinas sincronas. Porém, a utilizacdo deste tipo de gerador necessita de um
sistema de controle ndo convencional, que considere, por exemplo, a variacdo do
vento, as variagcdes de carga, a compensacao dindmica de reativo, entre outras
questdes, a fim de garantir as condicdes minimas de qualidade da energia elétrica
destes empreendimentos. O controle dos reativos é uma pratica de suma importancia.
O seu excesso ou falta podem acarretar problemas de funcionamento do sistema
elétrico. Seu excesso ocasiona, por exemplo, sobretensdes em subestacdes, linhas
de transmisséo e distribuicdo, prejudicando o sistema como um todo, No caso da falta
de reativo, ha problemas de instabilidade e a geracdo e transmissdo fica
comprometida. Quando se fala em geracéo eolica € comum que se veja geradores
assincronos, seu funcionamento é similar ao do gerador sincrono, a diferenca é o
escorregamento existente nos geradores assincronos, enquanto nos GS, o campo
magnético girante do estador acompanha aquele do rotor, sem escorregamento. Outro
fator relevante é que o gerador sincrono tem a capacidade de gerenciar o reativo,
podendo injeta-lo na rede, se necessario (operando sobreexcitado) ou mesmo
consumindo reativo (subexcitado) ao contrario do gerador indutivo de gaiola de
esquilo-GIGE que necessita consumir reativo sempre. O presente trabalho tem por

objetivos a montagem de uma bancada em laboratério simulando um aerogerador.
1
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Nesta bancada, sera possivel variar a rotagdo da turbina edlica (simulando a variacdo
do vento) e observar 0 que ocorre com as grandezas elétricas na carga acoplada ao
aerogerador, outros testes possiveis, seriam: a variacdo da carga e a variacao das
capacitancias através de um banco de capacitor, por exemplo. O objetivo € demostrar
a eficacia e importancia do controle das grandezas elétricas em um aerogerador, bem
como os efeitos quando n&o se tem um controle adequado. Para isso, serao utilizados
dois motores de inducao trifasicos tipo gaiola de esquilo, um motor simulando o vento
(méaquina priméaria), e o outro representado o gerador assincrono. Para o controle de
reativos, serdo utilizados bancos de capacitores, e para a carga, lampadas resistivas,
além de inversores de frequéncia e instrumentos de medicdo para controle e
mensuracdo das grandezas elétricas. Ja se encontra finalizada toda a bancada
didatica capaz de simular em parte o0 comportamento de um aerogerador, bem como
h&d geracdo de energia elétrica utilizando maquinas assincronas trabalhando
isoladamente no sistema, conseguindo poténcia necessaria para ligar um conjunto de
cargas resistivas. No presente momento o projeto se encontra em fase de testes
envolvendo a compensacao de reativos no gerador de inducéo trifasico, a variacao de
carga e variagdo da rotacdo da maquina primaria através do inversor de frequéncia
que tem a funcao de simular o vento, logo apds observando o que ocorrem com as
grandezas elétricas através de um multimetidor. Todos os testes realizados no
laboratorio do Centro Universitario de Itajuba-FEPI. Os resultados finais dos testes

serdo abortados na apresentacdo do TCC.

Palavra-chave: Aerogerador. Gerador de inducédo assincrono. Qualidade da energia

elétrica.
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Linhas de transmisséo de energia sdo fundamentais para o escoamento do potencial
gerados nas grandes usinas, como no nosso caso 0 Brasil, a maioria de grande
centrais hidrelétricas aos grandes centros de consumo, capitais, grandes industrias,
etc. Sendo assim o sistema de protecao de linhas de transmisséo deve ser eficazes
tanto a importancia dos sistemas de transmissao, evitar que falhas no sistema, como
o curto-circuito, possam danificar equipamentos e materiais deste sistema, promover
o rapido restabelecimento de energia, evitando danos aos consumidores e
proporcionando uma qualidade no fornecimento da energia aos usuérios. Estando o
sistema de poténcia sujeito a anormalidades em sua operacédo, devido a fatores
internos ou externos ao sistema, torna-se necessario proteger os equipamentos e
garantir que o consumidor seja atendido. A protecao € realizada por um conjunto de
equipamentos, sendo 0s principais os transformadores de instrumentos, os relés e 0s
disjuntores. Os transformadores de instrumentos, transformador de corrente e
transformador de potencial, servem para traduzir para ao nivel dos relés, a tenséo e a
corrente do sistema, respectivamente. Os relés servem para identificar o defeito no
sistema, através da comparacdo do valor observado com o valor de seu ajuste, e
acionar o disjuntor. Os disjuntores servem para desconectar do sistema o elemento
onde ocorreu o defeito, evitando dessa forma danos ao elemento e o funcionamento
inadequado dos sistemas. O disjuntor de alta tensdo pode ser definido como um
dispositivo mecanico de manobra capaz de estabelecer, conduzir e interromper
correntes nas condicdes normais de circuito, assim como estabelecer, conduzir
durante um tempo especificado e interromper correntes sob condi¢cdes anormais
especificadas do circuito, tais como as de curto-circuito. Porem quando estes atual
causa disturbios de transitérios que podem se propagar pela rede. Portanto faz se
necessario os diversos estudos nesta area com intuito de otimizar o sistema, evitando

perdas e potenciais distlrbios de diversas naturezas. O estudo, a


mailto:jr.osmar21@gmail.com
mailto:joaovilhenaneto@hotmail.com

Congresso

Iniciacdo Cientifica da FEPI G4

construcdo e modelagem de sistemas de transmissdo ndo é algo nada trivial tendo
em vista a complexidade das caracteristicas fisicas envolvidas. A proposta desde
trabalho é trazer de uma forma simplificada e ilustrativa os efeitos transitérios em
linhas de transmissdo causados por manobras de chaveamento de linha, neste em
especifico manobras realizadas com disjuntores de alta tensédo/poténcia. Para tanto
utilizaremos o Software ATPDRAW, para simular o chaveamento e verificar efeitos
produzidos. As simulagbes se baseiam em modelos de linhas reais com suas
caracteristicas como resisténcias, reatancias, potencia, tensado e respectivas cargas,
estes sdo incluidos no software como parametros para realizacdo dos calculos
computacionais. A partir destas simulacdes constatar os efeitos ja conhecidos com
efeito ferrante, sobre tensdo de manobras em cima do elemento de chaveamento e
tempo de extingdo do arco. Poderemos ver também os métodos que os métodos
utilizados para minimizar estes efeitos, como capacitores de equalizacao, resistores

de pré-insercéo, relés de sincronismos.

Palavras-chave: Atpdraw.Manobra.Linha.Efeito.Simulacéo
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