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Resumo

O biomonitoramento é um método usado para avaliar as mudancgas que ocorrem em um corpo hidrico, por
meio de organismos presentes no local, denominados bioindicadores. Macro invertebrados bentonicos sdo
organismos aquaticos muito sensiveis a poluicdo ou degradacdo de ecossistemas, sendo assim bons
bioindicadores de qualidade da agua. O objetivo deste estudo foi realizar a caracterizacdo morfoldgica da
fauna de macro invertebrados e analisar fatores abiéticos da agua na cachoeira Itagyba em Delfim Moreira,
Minas Gerais. Foram escolhidos trés pontos amostrais, onde se realizou as coletas no periodo de Julho de
2017 a Dezembro de 2017. Foram descritos 1.283 exemplares de macro invertebrados, sendo distribuidos nas
ordens Coledptera, Diptera, Ephemeroptera, Hemiptera, Odonata e Tricoptera. De acordo com os niveis de
preservacdo avaliados no local pode-se considerar um ambiente predominantemente natural, com poucos
indicios de impactos ambientais.

Palavras-chave: Biomonitoramento, Macro invertebrados, Qualidade da agua.
Abstract

Biomonitoring is a method used to evaluate changes occurring in a water body through organisms present in
the site, called bioindicators. Macro benthic invertebrates are aquatic organisms very sensitive to pollution or
degradation of ecosystems, thus being good bioindicators of water quality. The objective of this study was to
perform the morphological characterization of macro invertebrate fauna and to analyze abiotic water factors
in the Itagyba waterfall in Delfim Moreira, Minas Gerais. A total of 1,283 specimens of macro invertebrates
were collected from Coleoptera, Diptera, Ephemeroptera, Hemiptera, Odonata, and Tricoptera, from July
2017 to December 2017. According to the preservation levels evaluated at the site, a predominantly natural
environment can be considered, with little evidence of environmental impacts.
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Introducéo

Nas Ultimas décadas os ecossistemas
aquaticos  tém  sido intensamente
degradados em fungdo dos impactos
ambientais  decorrentes de  acg0Oes
antropicas. (PAULA, 2008). A urbanizagao
acelerada, desmatamento, desenvolvimento
agricola, drenagem do solo e a remocao da
vegetacdo, sdo atividades que mais alteram
0s ecossistemas aquaticos (RINALDI,
2007).

O biomonitoramento é um método
usado para avaliar mudancas ocorridas em
um corpo hidrico, por meio de organismos
presentes no  local, denominados
bioindicadores, e tem importancia na
avaliacio de mudancas ambientais
decorrentes de impactos extremos como
desmatamento das matas, o lancamento de
efluentes sanitario e industriais sem
tratamento (CALLISTO et al., 2000).

Nesse sentido os macroinvertebrados
bentbnicos sdo organismos aquaticos de
habito bentdnico, ou seja, que vivem no
fundo de rios e lagos, em rochas, cascalhos
e folhas. Esses organismos sdo muito
sensiveis a poluicdo ou degradacdo dos
ecossistemas aquaticos, e por essa razdo
sdo utilizados como bioindicadores de
qualidade da agua (CALLISTO et al,
2000). S&o definidos por meio do uso das

respostas de organismos avaliando a

degradacdo ambiental causada pelos
impactos vindos da sociedade (MUGNAI
et al., 2010).

A comunidade de macroinvertebrados
aquaticos é bastante diversa e apresenta
organismos  adaptados a  diferentes
condigOes ambientais (BIASI et al., 2010).
O grande namero de espécies, o
comportamento sedentério, longos ciclos
de vida, e a sensibilidade de respostas a
diferentes tipos de impactos tornando-os
bioindicadores promissores da qualidade
da agua. Esses organismos apresentam
limites de tolerdncia a determinadas
condigdes ambientais, refletindo toda a
integridade  biologica  (TANIWAKI;
SMITH, 2011).

Os meétodos de monitoramento
baseiam-se em estudos de poluentes, tendo
como resposta, 0 desaparecimento das
espécies sensiveis, 0 aumento das espécies
que se beneficiam dessa situacdo ou ainda
0 aparecimento de outras espécies nao
ocorrentes anteriormente (MUGNAI et al.,
2010).

O presente estudo tem por objetivo
realizar a caracterizacdo morfoldgica da
fauna de macroinvertebrados bentdnicos e
analisar fatores abioticos relacionados a
agua, na cachoeira Itagyba, no municipio
de Delfim Moreira — MG, avaliando a

biodiversidade desses organismos.
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Material e métodos

Local de Estudo

O estudo foi realizado na cachoeira
Itagyba (S 22° 30> 51°°/ W 45° 16° 59”),
localizada no centro da cidade de Delfim
Moreira — Minas Gerais, que esta inserida
na Bacia Hidrogréfica do Rio Sapucai,
onde se destaca o potencial hidrico, devido
as inumeras nascentes espalhadas pelo
municipio (GEOMINAS, 1998). A
cachoeira Itagyba estad inserida na APA
(Area de Preservacdo Ambiental) da Serra
da Mantiqueira, local que apresenta uma
grande importancia bioldgica e que abriga
um grande namero de espécies da fauna e
flora (VILAS BOAS, 2011).

Amostragem

Foram definidos trés pontos amostrais,
onde foram realizadas duas coletas de 15
minutos em cada ponto, utilizando peneiras
de malha 0,05mm. As amostragens foram
realizadas no periodo de Julho de 2017 a
Dezembro de 2017, observando as
mudancas causadas pela sazonalidade nos
habitats desses animais (VILAS BOAS,
2011).

O Ponto Amostral 1 (P1) caracteriza-

se como ambiente Iéntico, com fundo

coberto por rochas, rodeada por mata ciliar

conservada, conforme mostra a Figura 1

" Figura 1 — Ponto Amostral 1

A Figura 2 apresenta o Ponto
Amostral 2 (P2) que caracteriza-se como
ambiente Iéntico, com o fundo totalmente

coberto por lama e presenca de mata ciliar

— Ponto Amostral 2

A Figura 3 apresenta o Ponto
Amostral 3 (P3) que consiste em um
ambiente  I6tico, com presenca de
correnteza forte, com o fundo coberto por
lama e rochas, com presenca de mata ciliar

conservada.

Figura 3 — Ponto Amostral 3
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Ainda nos pontos de coleta foram
verificados 0s seguintes parametros:
medigdo do potencial hidrogeniénico (pH)
utilizando fita de pH; vazdo, que foi
medida por meio do método de Vazéo
Volumétrica; o indice de pluviosidade em
cada més de coleta pelos dados
meteoroldgicos; temperatura da &gua por
termdmetro de coluna de mercdrio e
temperatura ambiente. O sedimento
recolhido pela peneira passou por uma
triagem no local da coleta, assim com
auxilio de uma pinca e lupa, 0s organismos
foram retirados, sendo separados dos
sedimentos maiores como rochas, folhas e
galhos.  Assim, 0s individuos de
macroinvertebrados amostrados, foram
fixados em alcool 70% e encaminhados
para o laboratorio para a identificagcdo
taxondbmica com o auxilio de chaves
especializadas.

Foi aplicado no estudo um protocolo,
segundo Callisto (2002), para avaliar a
diversidade de habitats ao longo da
extensdo da cachoeira Itagyba. O protocolo
avalia um conjunto de parametros em
categorias descritas e pontuadas de 0O a 4 e
0 a 5. Esta pontuacdo € atribuida a cada
parametro com base nas observacdes do
local. O valor final é obtido pela da soma
independente dos parametros. O resultado
mostra o0 nivel de preservacdo das

condigdes ecoldgicas do local, sendo de 0 a

40 pontos — trechos impactados, 41 a 60
pontos — trechos alterados e acima de 61 —
trechos naturais. (CALLISTO et al., 2002)

Resultados

O somatdrio das amostras encontradas
totalizou em 1.283 individuos, distribuidos
nas ordens: Coleoptera (Dytiscidae e
Hydraenidae), Diptera (Chironomidae),
Ephemeroptera (Baetidae, Leptohyphidae,
leptophleubiidae e  Oligoneucoridae),
Hemiptera (Naucoridae e Veliidae),
Odonata (Calopterygidae, Gomphidae e
Libellulidae) e Tricoptera (Hydropsychidae
e Polycentropodidae), distribuidos em 14
familias do Filo Arthropoda (Tabela 1).

De acordo com o protocolo proposto
por Callisto et al., (2002), os pontos de
amostragem 1, 2 e 3 apresentam pontuacgao
84, 68 e 69 respectivamente, classificados
como trechos naturais, assim 0S mesmos
apresentam bons niveis de preservacao,
com mata ciliar conservada, sombreando o
local, e consequentemente influenciando
na decomposicdo de matéria organica.

O parametro pH apresentou-se em
torno de 7, para todos 0s pontos nas coletas
realizadas, mostrando-se neutro.

A vazdo medida durante as coletas
mostrou valores baixos devido ao periodo
de seca que ocorre na regido. No més de

agosto houve aumento significativo no
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indice devido a ocorréncia de chuva em
menos de 48 horas anteriores a coleta. No
més dezembro houve o0 aumento da
pluviosidade, 0 que acarretou aumento da

vaz&o, como mostra a Figura 4.

Vazéo (L/s)

(Jul/17) ‘ (Ago/17) ‘ (set/17) ‘ (out/17) ‘ (Nov/17) (Dez/17)

Figura 4 — Vazdo ( I/s)

Os niveis de pluviosidade tiveram
aumento consideravel de acordo com as
mudancas das estacdes do ano. A regido
apresenta invernos secos e frios e verdes
chuvosos. A cidade de Delfim Moreira,
Minas Gerais apresenta essas
caracteristicas de forma bem acentuada
(Figura 5).

Pluviosidade (mm)
250

200

Quitn) | Agonn | Gertn) | ©uwin | (Novitr) (Dez/17)

Figura 5 — Indice Pluviométrico — mm

A temperatura da agua nos trés pontos
de amostragem foi em média de 15°C em

todos os meses coletados. A temperatura

do ambiente mostrou-se em média de
20°C, em todos 0s meses coletados.

Das familias de macroinvertebrados
catalogadas, Baetidae (Ephemeroptera) foi
verificada em todos os meses de coleta e
em todos 0s pontos amostrais. Houve
aumento significativo de individuos nos
meses de setembro, outubro e novembro,
principalmente para as familias Baetidae
(Ephemeroptera), Naucoridae e Veliidae
(Hemipetra). Na Tabela 1 é possivel
visualizar a abundancia e a riqueza
encontrada para cada campanha e ponto
amostrado, bem como a quantidade de

espécie.
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Tabela 1 — Abundancia e Riqueza de macroinvertebrados bentonicos encontrada na Cachoeira Itagyba — Delfim Moreira — MG.

Grupo Taxénomico Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
P1 P2 P3 P1 P2 P3 P1 P2 P3 P1 P2 P3 P1 P2 P3 P1 P2 P3
Arthropoda
Insecta
Coledptera
Dytiscidae 1 1 1 2 3 13 3 4 2 1 4 1
Hydraenidae 1 3 1 3 2 1 2 5
Diptera
Chironomidae 4 2 6 11 4 6 2 1
Ephemeroptera
Baetidae 15 7 14 76 8% 63 51 113 32 61 82 31 48 91 24 32 66 11
Leptohyphidae 1
Leptophleubiidae 1 2 1 4
Oligoneucoridae 1 1 4 1 2 1
Hemiptera
Naucoridae 4 3 5 12 13 4 2 3 8 1 4
Veliidae 2 18 4 25 6 18 14 8 2 12 4 2 14 4
Odonata
Calopterigidae 1
Gomphidae 1 1 2 3 2 1 3 1
Libellulidae 1 12 3 1 6 1 2 3
Tricoptera
Hydropsychidae 1
Polycentropodidae 1 1
Abundéincia 22 9 15 87 130 73 72 192 51 105 116 42 65 126 31 35 88 24
Riqueza 4 3 2 6 9 6 7 12 6 9 6 4 8 9 4 3 7 4
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Discussao

Foi verificado durante as coletas na
Cachoeira do Itagyba, um substrato
heterogéneo devido a quantidade de
individuos coletados, e que segundo
Baptista et al., (2003) essas condi¢des de
habitats podem acarretar em uma grande
riqueza, pois possui condicdbes para 0
crescimento, alimentacéo e reprodugéo.

Segundo Kikuchi (2005) a mata ciliar
presente nos pontos de coleta contribui
para funcionamento do ecossistema, que se
torna uma fonte essencial de nutrientes e
matéria organica, além de fornecer
condicbes favoraveis de temperatura e
umidade, como pode ser verificado nesse
estudo até o momento.

O clima tropical e as variacdes
sazonais sdo definidos pelo regime de
chuvas, que é um fator de modificacdo nas
variaveis fisico-quimicas, como
temperatura e pH, podendo afetar a
distribuicdo espacial e temporal da
comunidade de macroinvertebrados
benténicos (YOKOYAMA et al., 2012).

As variaveis abidticas medidas, pH e
temperatura apresentaram uniformidade
nos resultados, segundo Esteves et al.,
(1995) esses parametros alteram a

composicao fisica e quimica da agua, como

densidade e viscosidade, que tem grande
significado para a fauna aquatica.

Segundo Cascdo (2015) as variacgdes
no pH tém influéncia na capacidade de
sobrevivéncia dos organismos no seu
habitat. Nos niveis mais altos e mais
baixos aumentam a taxa de mortalidade,
principalmente dos Ephemeropteros, pois
sdo sensiveis a variagdes de pH.

O aumento da pluviosidade causa
alteragbes quimicas na agua e na
quantidade do sedimento, desestruturando
a qualidade do habitat e as comunidades de
macrobentos (THOMAZI et al., 2008).

A temperatura da agua ndo mostrou
diferenca significativa nos periodos de
coleta. Entretanto esse parametro é capaz
de influenciar diretamente no metabolismo
da biota, na concentracdo de oxigénio e
nos ciclos de vida das comunidades
macrobenténicas (ALFENAS, 2010). A
temperatura do ambiente também nao
apresentou diferenca expressiva durante o
periodo de coleta. A regido possui um
clima tropical de altitude, com invernos
secos e frios e verfes amenos com alta
pluviosidade, oferecendo a alguns grupos
bentbnicos o habitat essencial para
completarem seus ciclos de vida. (VILAS
BOAS, 2011).
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Em relaghio a presenca de

macroinvertebrados bentdnicos
encontrados até o momento, a familia com
0 maior numero de individuos foi a
Baetidae, da ordem Ephemeroptera, com
906 exemplares coletados. Tal valor deve-
se a sua adaptagdo a variados tipos de
ambientes, sendo I6ticos ou Iénticos,
podendo habitar lugares como rochas,
cascalhos, folhico, troncos e vegetacédo
marginal, pois ambientes com essas
caracteristicas contétm uma  grande
quantidade de matéria organica, que € a
sua principal fonte de alimento (SALLES
et al., 2003). Souza (2011) descreve a
familia como pouco sensivel as
degradacdes ambientais, devido a sua
ocorréncia em locais com niveis
intermediarios de degradacdo e com altos
teores de matéria organica.

Ambientes Iénticos sdo habitats
favoraveis para a familia Dytiscidae
(Coledptera), assim como para algumas
espécies das familias Naucoridae e
Veliidae, devido ao seu modo de
alimentacdo (BENETTI et al, 2003).
Ambientes l6ticos sdo preferéncia das
familias Leptohyphidae, Leptophleubiidae,
Oligoneucoridae, Calopterygidae,
Gomphidae, Hydropsychidae e

Polycentropodidae, pois desenvolveram

adaptacBes e mecanismos morfoldgicos,
fisiolégicos e comportamentais para
habitar 4guas correntes. A correnteza, para
muitas espécies, influéncia na natureza do
substrato, na alimentagdo e no modo de
respiragédo (ALFENAS, 2010).

Espécies das familias Dytiscidae e
Hydropychidae sdo capazes de tolerar altos
graus de salinidade e espécies das familias
Baetidae, Dytiscidae e Chironomidae
toleram altas taxas de poluentes, em
contrapartida  espécies da  familia
Hydropsychidae sdo muito sensiveis a
poluicdo. Algumas espécies da familia
Chironomidae s&o altamente resistentes,
toleram baixos niveis de oxigénio
dissolvido, toleram pH &acido, substancias
contaminantes, sendo conhecidos como
Otimos bioindicadores de qualidade da
agua (BAPTISTA et al., 2008).

Esses mecanismos sdo percebidos
pelas respostas comportamentais dessas
espécies, que ocorre quando um agente
quimico ou uma condicdo desfavoravel
altera de alguma forma as funcdes vitais do
organismo (BAPTISTA et al., 2003).

Conclusoes

Com os resultados obtidos, as

caracteristicas da Cachoeira do Itagyba
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mostraram niveis de preservacdo do
ambiente e fatores abidticos favoraveis ao

desenvolvimento dos espécimes,

contribuindo dessa maneira para a

diversidade e desenvolvimento da

comunidade de macroinvertebrados

bentdnicos. Assim a é&rea pode ser
caracterizada com um grande potencial
bioldgica e ser explorados cientificamente,

visando manter a sua preservacéo.
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