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RESUMO

Obtencéo de cer@micas semicondutoras, do tipo n, a base de titanato de estréncio (SrTiOs3), com
alta Figura de Mérito (ZT), através do processo de sintese convencional (RES). Para avaliar as
propriedades do material sinterizado para futuras aplicagdes em maodulos termoelétricos foram avaliados as
caracteristicas fisicas e estruturais do material incialmente e para trabalhos futuros serdo avaliados as

propriedades elétricas e térmicas do mesmo.
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INTRODUCAO

O titanato de estrdncio (SrTiO3) tem
sido investigado por ser uma ceramica que
apresenta propriedades termoelétricas
(HARMAN; WALSH; LAFORGE, 2005;
KOUMOTO et al., 2013; RAPONI et al., 2014;
SILVA CHAVES et al, 2014) (CARDONA,
1965), baixo custo e estabilidade térmica a
altas temperaturas (WANG et al.,, 2011). Os
materiais termoelétricos sdo aqueles que
gquando submetidos a um gradiente de
temperatura sdo capazes de gerar uma
diferenca de potencial (ddp). A eficiéncia
dessa conversdo esta relacionada com a
figura de mérito (ZT - Figure of Merit) do
material (ROWE, 1995).
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Em que S é o coeficiente de Seebeck,
o condutividade elétrica, k condutividade
térmica e T temperatura absoluta. Em geral,
para aumentar a Figura de Mérito dos
materiais € necessario aumentar a
condutividade  elétrica e  diminuir a
condutividade térmica. Contudo, a preparagao
de dispositivos termoelétricos visa atender

faixas especificas de temperaturas, ou seja, 0s

materiais semicondutores como Bi2Te3 sédo
bons termoelétricos ZT = 1.1 a 300K (MEHTA,
ZHANG, et al., 2012) a temperatura inferiores
a 585°C (temperatura de fusdo). Enquanto que
cerAmicas semicondutores como o SrTiO3
possuem Figura de Mérito inferior ZT ~0.05 a
300 K and~0.3 a 1000 K (OHTA, SUGIURA e
KOUMOTO, 2008) , porém podem operar em
temperaturas de até 2080°C (temperatura de
fuséo).

A sele¢do dos materiais que comp&em
0 médulo TE é feito a partir de uma analise da
estabilidade térmica, tendo em vista que a
temperatura maxima de operagdo é limitada
ao material de menor temperatura de fusdo. O
coeficiente de Seebeck, a condutividade
elétrica e térmica também sdo parametros
relevantes na escolha dos materiais a serem
utilizados na constru¢cao de um mddulo TE.

A estrutura perovskita pode ser
interpretada como uma combinagdo da
estrutura cubica simples (CS), com a cubica
de corpo centrado (CCC) e a cubica de face
centrada (CFC).

O titanato de estrbncio € uma
cerdmica, tipo n, que possui uma estrutura
perovskita cubica representada pela férmula
ABO3, a temperaturas acima de 105K(RISTE;
SAMUELSEN; OTNES, 1971) (RISTE;
SAMUELSEN; OTNES, 1971). Os cétions A
estdo localizados nos vértices do cubo,



enguanto os cations B encontram-se no centro
e 0 oxigénio no centro das faces, conforme
Erro! Fonte de referéncia néao
encontrada.(BOCHER, 2009; LAST, 1957).
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figura 1- Representacao de uma estrutura
perovskita (ABO3).

Para aplicagbes termoelétricas é
necessério conciliar a propriedade de
estabilidade fisica a altas temperaturas das
ceradmicas com a eficiéncia dos
semicondutores. Assim, busca-se desenvolver
ceramicas nanoestruturadas, pois com a
reducéo do tamanho de gréos ha a diminuicéo
da condutividade térmica (k), sem influenciar
significativamente na condutividade elétrica
(o), resultando em um aumento de ZT.

MATERIAL E METODOS

Etapa 1: Uma revisdo bibliografica em
artigos publicados em revistas cientificas,
material de divulgacao de industrias do setor
energético, matérias de jornais/revistas de
circulacdo nacional/internacional e em livros.
Essa etapa proporcionou o aluno conhecer as
propriedades de um material termoelétrico e
as etapas para sintese do titanato de estroncio
pela rota convencional (RES).

Etapa 2: A etapa inicial da sintese foi a
realizagdo dos calculos da massa molar dos
precursores, conforme Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada.:

Tabela 1- Massas dos precursores obtidas pelos
célculos molares.

o Estroncio

P6 ceramico Massa (g)
Srco3 4,1126
TiO, 2,1849

Apbés os célculos as massas dos
precursores foram pesadas em uma balanca
analitica de quatro digitos a fim de obter a
proporcdo estequiométrica desejada: SrTiO3.
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Amostra de SrCO3 contendo 98% de pureza,
sendo da marca Sigma-Alorich. Amostra de
Ti02 contendo 99,8% de pureza, sendo da
marca Vetec.

Etapa 3: Os precursores ceramicos
foram homogeneizados em um jarro de
polipropileno com &gua destilada em um
moinho de bolas por um periodo de 2,5hrs.
Apbs esse tempo foi seco em estufa ao ar por
24hrs a 75°C.

Etapa 4. Os pés misturados foram
calcinados ao ar a 1000°C com taxa de
aguecimento de 10°C/min e com tempo de
patamar de 2hrs.

Etapa 5: O p6 de SrTiO3 foi peneirado
e compacto em discos ceramicos em prensa
uniaxial com carga de 1,5ton em um molde de
12mm de diametro e 1,08mm de altura.

Etapa 6: O pastilha de titanato de

estrébncio a verde foi submetida a um
tratamento térmico de sinterizacdo em forno
ao ar a 1380°C por um periodo de 1lhr com
taxa de aquecimento de 10°C/min.
Etapa 7: Etapa dedicada a confeccdo do
relatério final com a descricdo das atividades
prevista neste projeto de acordo com as
normas de relatério do Nicleo de Pesquisa
Institucional / FEPI

CONCLUSOES

A conversdo de energia cinética em

energia elétrica ¢ um dos desafios mais
importantes no campo atual, resultados séo
obtidos por meio de geradores termoelétricos.
Nesse campo se inclui as ceramicas
avancadas, que foi motivo desse estudo.
Foi possivel obter pastiha de titanato de
estroncio (SrTiO3), sendo uma cerdmica que
apresenta propriedades termoelétricas, a partir
do processo de sintese convencional (RES).
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