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RESUMO

A proposta deste trabalho é de apresentar o desenvolvimento de um projeto na area de automagao
residencial capaz de acionar dispositivos eletrdnicos, que possuem receptores de sinais infravermelhos,
através de um comando por voz. Assim proporcionando mais comodidade aos usuarios e otimizando a
utilizacéo de vérios controles remotos na sua sala de estar.

O trabalho se inicia com o estudo de alguns tOpicos importantes sobre a automacao, passado o
estudo das tecnologias disponiveis no mercado para ser utilizadas em uma automacgdo residencial,
protocolos de comunicacdo entre os equipamentos, suas arquiteturas que sdo empregadas em uma
automacao e por fim o desenvolvimento desse projeto com a apresentagdo dos dispositivos utilizados e

como realizar sua programagao.
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INTRODUGCAO Justificativa
De acordo com dados da Associacao

Objetivo geral Brasileira de  Automacao Residencial

Desenvolver um projeto de automacéo
para controlar diversos dispositivos
residéncias por comando de voz, onde o
circuito possui um kit arduino Uno e um Shild

Eays VR 2.0, de facil aquisicdo e montagem.

Objetivos especificos
Esse trabalho tem como objetivos especificos
os itens descritos abaixo:
e Identificar os componentes.
e Analisar os componentes.
e Elaborar programacao.
e Realizar os testes necessarios.

e Construir o projeto.

(AURESIDE), o setor no Brasil vem crescendo
em uma proporcado de 30% ao ano. A previsdo
€ que o consumo da automacdo residencial
chegue a classe média nos préximos trés
anos. O estudo mostrou que 78% dos
entrevistados brasileiros estavam interessados
em automacdo residencial, acima da media
mundial (66%). No entanto, 37% disseram que
precisariam ser convencidos do bom
custo/beneficio de um servigo antes de pagar
por ele, pois na maioria dos casos, essas
tecnologias exigem componentes de alto
custo, que leva a serem ofertadas no mercado
por um pre¢co ndo muito acessivel a toda

populacéo.



Motivacéao

A motivacdo para desenvolver um
projeto de automacado residencial através de
comando por voz veio com a verificacdo de
escassez de tecnologia de baixo custo,
semelhante a essa proposta e ao numero
excessivo de controles remotos utilizados em
uma residéncia para otimizar o deslocamento
até certos aparelho eletrbnicos em uma sala
de estar, principalmente por pessoas com

limitacdes motoras.

MATERIAL E METODOS

Para a realizagdo desse projetos foram
utilizados os seguintes materiais.

O circuito principal do projeto utiliza
um kit Arduino Uno R3, baseado no
microcontrolador ATmega328 no qual é
responsavel por gerencia as informagdes do
projeto em funcionamento. Sua estrutura que
possui 14 pinos digitais I/O que podem ser
utilizados como entrada ou saida, dos quais 6
podem ser usados como saida PWM (Pulse
Width Modulation), 6 entradas analdgicas a 16
MHz ressonador cerdmico, com uma memoria
flash de 32 Kbites, possui também uma
conexdo USB, uma entrada de alimentac&o,
uma conexao ICSP e um botédo de reset. Sua
programacdo estd baseada em linguagem
C/C++, simples e direta, onde o programador
néo tem dificuldade de programar.

Para que haja comunicagdo por voz
entre o usuéario e o arduino Uno, utilizaremos
um moédulo Shild Eays VR 20 de
reconhecimento de voz, capaz de aceitar 32
comandos principais estabelecidos pelo
usudrio e capaz de responder através do alto
falante som respectivo para cada acgéo
identificada pelo mdédulo. Possui um conector
adicional para entrada para microfone e saida
de alto falante de 8 Ohm e outra para audio P2

fémea.

Para a transmissdo dos comandos
seriais respectivo para 0 acionamento dos
periféricos utilizaremos um led emissor de
infravermelho de comunicacdo, o modelo
utilizado é o TIL32, que trabalha numa
frequéncia de 36KHZ. Cada tecla dos
controles utilizados para a realizacdo dos
acionamentos da TV e DVD foram
decodificados e gravados afim de quando o
usuario realizar o pedido de uma ac¢éo o led
emissor transmitird o codigo correspondente
via infravermelho até o periférico desejado.

Alem desses componetes
expecificados anteriormente foram utilizados
tambem cabos para a ligacdo dos circuito e
uma protoboard de pequeno porte.

ApoOs as expecificagoes dos materias a
serem utilizados no prejeto partimos para os
metodos de programacdo e montagens de
ambos os componentes. Tais metodos seram
listados a seguir.

Programagdo do arduino: O programa
utilizado no arduino foi elaborado em
linguagem C no ambiente de desenvolvimento
do arduino. Este ambiente possui diversas
bibliotecas que podem ser bem uteis para o
desenvolvimento do programa principal.

Decodificagdo dos comandos: Apos a parte
da montagem do led receptor na protoboard e
realizarmos as ligagcdes necesséria no arduino,
partiremos para o ambiente de programacdo
do arduino, no qual utilizaremos um exemplo
ja pronto da biblioteca IRremote
(IRrecvDump), que por sua vez ja apresenta o
cédigos em Hexadecimal que serdo utilizados
no projeto e a sua representagdo com o tipo
de sinal utilizado. Apés a decodificacdo de
todos os botBes dos controles, arquivaremos
esses dados obtidos em uma planilha para

utilizacéo futuras.

Gravacgado dos audios da Easy VR 2.0: Para
a gravacdo dos audios que serdo respondidos

pela Easy VR 2.0 foi utilizado o programa Talk



(capaz de converter texto em audio), apés a
gravacao de cada comando os mesmos foram
editados com a utilizacdo do programa
Audacity.Para que os audios sejam
reconhecidos pela Eays VR e gravados na
mesma foi utilizado o programa Sensory
QuickSynthesis™ (QS5 ). Apds a gravacao
dos arquivos na Easy VR partiremos para a
gravacdo dos audios de reconhecimento de
voz, para isso utilizaremos o programa Easy
VR commander na verséo v 3.8.0, Apos todas
as gravagbes partimos para a o programa
principal, este com j& dito anteriormente sera
programado em linguagem C na propria

plataforma do arduino.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Este projeto ainda ndo possui
resultados concretos, pois o0s teste e a
montagem final do mesmo ainda esta e fase
de andamento. No entanto, Foram realizados
testes com 0s componentes separadamente a
fim de conhecer melhor o funcionamento dos
mesmos e posteriormente a realizagdo de
todos 0s mesmos juntos apresentou
resultados satisfatorios, porem com restricdes
do recebimento dos comandos pelo micro
fone. Contudo com a distancia declarada pelo
fabricante foi possivel realizar a comunicacgéo
corretamente. Para que possamos concluir
esse trabalho retomaremos a fase de
gravacoes dos audios afim de melhora seu
reconhecimento afim de corrigir estas

limitacdes.

CONCLUSOES

Como esse projeto ainda esta em fase
de andamento ndo possui conclusdo
concretas, no entanto, o0s testes dos
componetes proporcionaram resultados

satisfatorios.
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